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Na osnovu Clana 60, Zakona o organizaciji organa uprave u Federaciji Bosne i
Hercegovine (“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 35/05), Direktor Federalnog
hidrometeoroloSkog zavoda donosi

UPUTSTVO ZA FENOLOSKA OSMATRANJA

UuvoDbD

Zadatak fenologije je da prou€ava uticaj vremena i klime na porast i razvoj biljaka. Ova veza
izmedu vremena i klime sa jedne strane i razvoja biljaka sa druge strane viSe je nego
ocCigledna.

Klimatske prilike uglavnom odluCuju da li odredene biljke mogu da uspijevaju u nekom
podrucju ili ne. Tako npr. u hladnoj planinskoj klimi ne raste i ne sazrijeva kukuruz ili vinova
loza, a suha i topla kontinentalna klima nije povoljna za gajenje sjemenskog krompira i dr.

Vremenske i klimatske prilike, koje se posljednjih godina osjetnije mijenjaju, ocigledno se
odrazavaju na porast i razvoj bilinog svijeta. Jedne godine prolje¢e nastupa veé sredinom
“kalendarske zime”, a drugi put se zima produzava na proljetne mjesece. Posljedica toga je
da ¢e npr. breskva, zbog toplijeg vremena jedne godine cvjetati ve¢ sredinom marta, a druge
godine ¢&e cvjetati tek krajem aprila.

Bilike su stalno podvrgnute uticaju vremena, koje je promjenjljivo, ali u toku svog razvoja nisu
podjednako osjetljive na vremenske prilike. Tako najvece zahtjeve za hranom imaju u vrijeme
intenzivhog porasta. Zato su npr. kod zita u mjesecu pred klasanjem, tj. u vremenu
intenzivnog porasta, zahtjevi za vlagom najveci. Ukoliko nema kiSe u tom mjesecu ili ako
padne manje od 40 litara na kvadratni metar, prinos ¢e zasigurno biti slabiji Cak i ako kasnije
bude dovoljno vlage na raspolaganju. Nasuprot ovome,zahtjevi za vlagom kod biljaka se
znatno smanjuju u vrijeme sazrijevanja.

Takoder, nije svejedno, da li u jesen su$a ili kiSe, niske ili visoke temperature, usporavaju,
razvlace ili pospjeSuju proces klijanja, bokorenja ili kaljenja ozimih Zita. U suhoj jeseni ¢e
sjetva ozimina biti otezana, posijano sjeme ¢e slabo Klijati, ozimine ée slabo bokoriti i tako
slabo uhranjene brze ¢e podleéi pod uticajem zimskih mrazeva. Nasuprot ovome, u kiSovitoj i
toploj jeseni rano posijane ozimine previse se razbokore, Sto opet nije dobro, jer u snjeznoj i
dugoj zimi prebujni usjevi pod snijegom pocinju da trunu.






FENOLOSKI PROGRAM OSMATRANJA

U Bosni i Hercegovini se pocelo sa sistematskim fenoloskim osmatranjima poslije Drugog
svjetskog rata i to 1951. godine, u okviru fenoloSke mreze tadasnjeg Republickog
HidrometeoroloSkog Zavoda Bosne i Hercegovine.

U fenolo$Ski program osmatranja bile su uklju¢ene prije svega one biljke, biljne bolesti,
StetoCine, ptice itd. koje je odredila AgrometeoroloSka komisija Svjetske meteoroloske
organizacije za srednjeevropsko klimatsko podrucje.

Fenoloska osmatranja obuhvataju tri vece grupe i to:
Grupa divljeg bilja, gdje spadaju
o divlje zeljasto bilje,
e Sumsko drvece i Siblje i
e trave.
Grupa kulturnih biljaka, gdje spadaju
e poljski usjevi (ratarske kulture),
e vocke i vinova loza.
Grupa biljnih bolesti i Stetocina

e i to prije svega onih bolesti i Steto€ina, Cija pojava i razvoj zavisi od vremenskih
prilika.

Pored ove tri veée grupe, u programu osmatranja ukljuéena su jo§ osmatranja ptica selica,
pcela i vazniji poljski radovi.

Zasto se osmatraju ove razliCite grupe?

Divlje bilje se osmatra zato $to su dobri indikatori vremenskih prilika i promjena. Ono se
ubraja u takozvane “giste” vremenske pokazatelje. Covjek ne utie na njihov razvoj, kao $to
je to slucaj kod kulturnih biljaka, tj. poljskih usjeva, voéaka i vinove loze. Sa razli€itim poljskim
radovima, kao Sto su Kkultivisanje, dubrenje, oranje, okopavanje ili Cak vjeStacko
navodnjavanje, mijenja se temperatura i u prizemnom sloju vazduha i zemljista, kao i vodni
bilans zemljiSta. S tim se posredno utiCe na porast i razvoj kulturnih biljaka. Kod divljeg bilja,
kao Sto je vec re€eno, nema ove Covjekove djelatnosti, zbog toga je njihov razvoj (ako se
izuzmu drugi nepromjenljivi prirodni €inioci, npr. tip i vrsta zemljiSta, oblik i poloZaj terena,
itd.) odraz stvarnih vremenskih promjena. U odredenom smislu divlje bilje zamjenjuje
meteoroloske instrumente i funkcioniSe kao kompletna meteoroloska stanica, jer ono reaguje
na skup svih elemenata vremena, od temperature do osuncavanja, vlage, padavina, vjetra,
itd.

Podaci o fazama razvoja divljeg bilja su zbog toga dobra dopuna klimatoloSkim i
meteoroloskim podacima i daju osnovu kako za velika tako i za najmanja lokalna klimatska
podrucja.

Takoder, podaci o fazama razvoja divljeg bilja dobra su dopuna ostalim fenoloSkim



podacima, narog¢ito onim iz grupe kulturnih biljaka i mjera za njihovu kriticku kontrolu.

Neke divije bilike odnosno njihove faze imaju naime svoje “pratioce” kod kulturnih biljaka.
Tako npr. vrijeme listanja bukve ponekad se poklapa sa sadnjom ranog krompira, cvjetanje
jorgovana sa cvjetanjem jabuka, cvjetanje zove sa klasanjem ozimih Zzita, itd.

Konaéno, podaci o datumu nastupa faza razvoja divljeg bilja jedan su od glavnih sastavnih
dijelova takozvanog “kalendara prirode”. Iz takvog kalendara se moze za svaki pojedini kraj
vidjeti kolebanje razvojnog vegetacionog ritma, duzina vegetacionog perioda (period od
proljetnog budenja billke do njenog prelaska u zimsko mirovanje), vremensko poklapanje
faza razvoja kulturnih biljaka sa obavljanjem vaznijih poljskih radova, nastupanje pojedinih
godisnjih doba, itd.

U “Ciste” vremenske pokazatelje spadaju podaci, odnosno osmatranja o pticama selicama.
Kod njih ¢ovjek ne utiée na njihovo dolijetanje ili odlijetanje, tako da nam i ovi podaci
oznacCavaju kolebljiva nastupanja pojedinih godisSnjih doba i vremenske prilike u tim dobima
po godinama.

Kulturne biljke odnosno njihove faze razvoja osmatraju se prije svega za potrebe
poljoprivrede odnosno za neposredne potrebe “agroklimatske” rejonizacije poljskih, voéarskih
i vinogradarskih kultura. Za svaku kulturu i za svaku sortu treba da se izaberu oni rejoni i oni
polozaji, gdje za nju postoje najbolji klimatski i mikroklimatski uvjeti.

Biijne bolesti i StetoCine, Cija pojava prvenstveno zavisi od vremenskih Cinilaca, osmatraju se
slicno kao kulturne biljke zbog neposrednog praktiénog privrednog znacaja. Za svaku
sistematsku i uspjesSno sprovedenu sluzbu biljne zastite, neophodno su potrebni podaci o
tome kada su se i u kojim vremenskim uslovima u nasim klimatskim prilikama ove bolesti prvi
put pojavile i masovno raSirile. Zastitno prskanje bi¢e uspjeSno samo ako je izvedeno
pravovremeno.

PcZele i opsti poljski radovi se takode osmatraju zbog neposrednog poljoprivrednog znacaja.



Izbor mjesta za fenoloska osmatranja

Pored klimatskih i vremenskih Cinilaca, na porast i razvoj biljaka utiCu i drugi prirodni Cinioci,
koji se za razliku od prva dva samo neznatno ili nimalo ne mijenjaju. U te “stalne”,
nepromjenljive Cinioce spadaju nadmorska visina mjesta, vrsta i tip zemiljista, kao i oblik i
poloZaj terena.

U nizinama ce ritam razvoja biljaka biti drugaciji nego na visinama, isto tako ¢ée se na
prisojnim stranama razvoj odvijati drugacije hego na osojnim, unutar Sume ¢e on biti kasniji
nego na ivicama Sume i sli¢no.

Da bi pri obradi i koris¢enju fenoloSkih podataka dosao $to viSe do izrazaja uticaj vremenskih
Cinilaca, potrebno je poznavati najvaznije osnovne karakteristike mjesta gdje se vrse
fenolodka osmatranja kao i poloZaje koji uopste nisu povoljni za osmatranja.

Mjesto za fenoloSka osmatranja, treba izabrati tako da bude Sto reprezentativnije za Siru
okolinu kraja gdje se osmatranja vrSe. Pri tome se prvenstveno uzima u obzir
preovladavajuca vrsta zemljiSta kao i oblik i polozaj terena. Tako ¢e se u krajevima, gdje
uglavnom preovladavaju pjeS¢ana zemijiSta, veéina objekata po moguénosti osmatrati na
pjeS¢anim zemljistima, ako preovladava ravnica vecina osmatranja ¢e se vrsiti u ravnici i
obratno, na brdovitom terenu, ako je on karakteristican za Siru okolinu mjesta.

Vrsta zemljista
Zemljiste je sastavljeno iz Cestica razli¢ite veli¢ine.

Zemljista kod kojih preovladavaju Cestice gline (Eestice manje od 0,5 mm) nazivaju se
glinasta zemljista, a ona kod kojih su dominantne Cestice pijeska (Cestice veli¢ine od 0,5 do 2
mm) nazivaju se pjeskovita zemljista. llovasta zemljiSta su u sredini izmedu pjeskovitih i
glinastih, odnosno, u ovim zemljistima ima priblizno polovina glinastih i priblizno polovina
Cestica pijeska.

Unutar ove tri vrste ima jo$ podvrsta zemljidta, kao npr. ilovasto glinasta zemljidta, pjeskovito
glinasta, glinasto ilovasta, glinasto pjeskovito ilovasta i glinasto pjeskovita.

Tip zemljiSta. S obzirom na hemijski sastav zemljita, zemljiSta se dijele na: podzole,
c¢ernozeme, smonice, slatine, itd. Pojedini tipovi zemljista mogu se utvrditi samo pomocu
hemijskih analiza.

Zbog toga fenoloSkom osmatranju nije potrebno da oznadci koji tip zemljita preovladava na
fenoloSkoj stanici, izuzev u slu€aju kada su u tom mjestu ve¢ izvrSene hemijske analize,
odnosno, kada je osmatra¢ sasvim siguran da u dotichom rejonu zaista preoviadava
¢ernozem ili slatina, podzol ili crnica, itd.

e (Osobine terena

Pri opisu terena uzima se u obzir:

Izgled terena: otvoren, zatvoren, ravan, valovit, brdovit, planinski, planina, dolina.
Polozaj terena: blizina veceg mjesta, blizina vecih Suma, rijeke, jezera ili mora, itd.
Strana svijeta: istok, zapad, sjever i jug.

Za vrsenje fenoloskih osmatranja izabere se onaj oblik terena koji preovladava u bliZoj okolini
mjesta. Ako se mjesto nalazi na brdovitom ili planinskom terenu, treba i veci dio osmatranja
vrsiti na takvom terenu.



Polozaji u neposrednoj okolini ve¢ih mjesta, sasvim uz rijeku ili jezero ili neposredno uz Sumu
ili morsku obalu, nisu povoljni za osmatranje. Ako smo pak prinudeni da neke objekte
osmatramo i u takvim polozajima, naznaimo to u napomeni i to kod svakog objekta
posebno.

Na brdovitom planinskom ili valovitom terenu treba po mogucnosti sva osmatranja vrsiti na
isto¢nim ili zapadnim padinama. Ovo narocito vaZi za divlje zeljasto bilje, Sumsko drveée i
Siblje i livade. Isto¢ne padine odnosno polozaji su one koje jutarnje sunce prvo obasja, a
zapadne pak one koje vecernje sunce najduze obasjava.

Juzne i sjeverne padine, to jest prisojni i osojni polozaji, nisu pogodni za osmatranja. Ukoliko
smo prinudeni da osmatramo npr. poljske usjeve, vocke ili vinovu lozu na juznim padinama,
to se naznaci u napomeni. Strane svijeta se ozna¢avaju sa medunarodnim skraéenicama S,
N, E, W, pri ¢emu S, ozna€ava juzni polozaj, N sjeverni, E isto¢ni i W zapadni polozZaj. Strane
svijeta se oznacavaju za svaki objekat posebno, npr: kod visibabe se u napomeni napise E,
kod jabuke S, kod razi W i sli¢no.

Nadmorska visina: u rubriku za nadmorsku visinu upisuje se i nadmorska visina mjesta, a ne
samo terena gdje se vrse fenoloska osmatranja.

Fenoloske stanice u ravnici, nizini i dolini, gdje je cijeli prostor za osmatranje ujednacen,
bilieze samo nadmorsku visinu mjesta.

Stanice koje se nalaze na valovitom, brdovitom ili planinskom terenu biljeZze pored
nadmorske visine mjesta jo$ i visinu srednjeg, najviSeg i najnizeg polozaja osmatranog
terena. Isto vazi za one ravni¢arske fenoloske stanice, kod kojih se jedan dio terena za
osmatranje nalazi na obliznjem podnoZzju, odnosno ivicama padina, doline ili kotline.

Radi boljeg objasnjenja navode se sljedeci primjeri:

Prvi primjer: FenoloSka stanica je na brdovitom terenu i lezi 800 m iznad mora. Teren za
fenoloSka osmatranja se nalazi recimo 100 metara iznad mjesta i 200 metara ispod mjesta.
Pretezni dio fenoloskih objekata se nalazi priblizno 50 metara ispod mjesta. U tom sluc¢aju
podaci o visini upisuju se ovako:

Nadmorska visina mjesta 800 m

Srednji polozZaj terena 750 m
Najvisi polozaj terena 900 m
Najnizi polozaj terena 600 m

(800m manje 50m =750m, 800m i 200m = 900m, 800m manje 200m =600).

Drugi primjer: Na fenoloskoj stanici je cijeli teren za osmatranje iznad mjesta. Vecina
fenoloskih objekata se nalazi oko 100 m iznad mjesta, najnizi objekat je 10 m iznad, a najvisi
150 m iznad mjesta. U tom slu¢aju podaci o visinama upisuju se ovako:

Nadmorska visina mjesta 800 m

Srednji polozZaj terena 900 m
Najvisi polozaj terena 950 m
Najnizi polozaj terena 810 m
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Treci primjer: Na fenoloSkoj stanici cijeli prostor za osmatranje je ispod mjesta. Vecina
fenolo3kih objekata je 100 m ispod mjesta, najvidi objekat je 20 m ispod, a najnizi 300 m
ispod mjesta. U tom slu¢aju podaci o visini upisuju se ovako:

Nadmorska visina mjesta 800 m

Srednji polozaj terena 700 m
Najvisi polozaj terena 780 m
NajniZi polozZaj terena 500 m

Cetvrti primjer: Fenologka stanica se nalazi u ravnici, odnosno u dolini i to u mjestu,

ima nadmorsku visinu npr. 300 m. Vecinu fenoloskih objekata osmatra¢ osmatra u ravnici,
dakle na visini 300 m, a nekoliko objekata osmatra na obliznjim padinama. Najvisi objekat na
tim padinama se nalazi na oko 50 metara iznad dna doline, kotline, ravnice. U tom slucaju
podaci o visini upisuju se ovako:

Nadmorska visina mjesta 300 m

Srednji polozaj terena 300 m
Najvisi polozaj terena 350 m
Najnizi polozaj terena 300 m

Pozeljno je da osmatrac¢ upiSe i podatke o geografskoj duZini i geografskoj Sirini mjesta.

Posto se izvrsi izbor mjesta za fenoloska osmatranja nuzno je da se na Sumskom drvecu i
vo¢kama obavi determinacija izabranih fenoloSkih objekata, ako nije ranije izvr§ena, tj. da
stru¢njaci specijalisti odrede botani¢ku pripadnost istih, da bi na njima osmatraci, dalje na
osnovu fenolo$kih uputstava, pratili i odredivali fenoloSke faze.
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DIVLJE ZELJASTO BILJE

Fenoloske objekte iz grupe divljeg zeljastog bilja ubrajamo u takozvane »€iste« vremenske
pokazatelje, tj. u one koje pruzaju osnovu za prou€avanje lokalnih klimatskih karakteristika
nekog mjesta.

Izmedu mnogobrojnih divljih zeljastih biljaka izabrane su za fenoloska osmatranja one biljke
koje su Siroko rasprostranjene u relativno toplom klimatskom pojasu i one koje cvjetaju u
razli¢ito doba godine, od prolje¢a do jeseni.

Podaci ovako izabranih biljaka omogucavaju s jedne strane Siroko medusobno poredenje
fenoloskih podataka za velika teritorijalna podrucja (npr. od sjeverne do juzne Evrope), a sa
druge strane oni daju osnovu za takozvani “kalendar prirode”.

Iz grupe divljeg zeljastog bilja izabrani su za osmatranje slijedeci objekti: visibaba, podbjel
obicni, Safran, ljubiCica, maslacak, bijela rada i mrazovac.

Veéinom su to izrazito livadske biljke, zbog toga se one prvenstveno osmatraju na livadama.
Livade koje su vise puta plavljene ili livade neposredno pored obale rijeka i potoka, kao i one
u neposrednoj blizini Sumskih ivica, nisu pogodne za osmatranje. Isto tako za osmatranje
divljeg bilja nisu pogodni polozaiji pored puta ili zeljezni¢kih nasipa i jarkova, kao ni livade na
izrazito prisojnim ili osojnim polozajima.

Sliéno kao kod trava i kod divljeg zeljastog bilja osmatra se samo jedna faza i to faza prvih
cvijetova. Pojava prvih cvjetova je znacajna za nastupanje pojedinih godisnjih doba.

Tako npr. prvi cvjetovi visibabe oznacavaju pocetak predprolje¢a, prvi cvjetovi bijele rade
zavrSetak pravog prolje¢a odnosno pocetak ranog ljeta, a prvi cvjetovi mrazovca pocetak
rane jeseni i sliéno.

Datum pojave prvih cvjetova biljezi se kod sveg divljeg zeljastog bilja tada kada se na dva do
tri mjesta osmatrane livade pojavi nekoliko sasvim odraslih i razvijenih cvjetova visibabe,
podbjela, Safrana itd. Kako izgledaju odrasli i rascvjetali cvjetovi vidi se iz opisa pojedinih
objekata.

Divlje zeljasto bilje osmatra se iz godine u godinu na istim livadama.
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e VISIBABA - GALANTHUS NIVALIS L.

Visibaba je osnovni medunarodni fenoloski objekat.

Visibaba raste skoro u cijeloj sjevernoj, srednjoj, a ponegdije i u juznoj Evropi.

Posto je tako Siroko rasprostranjena, to se podaci o pocetku cvjetanja visibabe mogu
medusobno uporedivati za velika podrucja.

Pojava prvih cvjetova oznacava donekle kraj zime, odnosno pocetak vegetacionog perioda,
tj. vrijeme kada vegetacija pocinje da buja.

Prije svega, osmatraju se visibabe koje prirodno rastu po livadama. Ali kada nema drugog
izbora pa se osmatraju visibabe koje rastu u vrtovima, onda to treba naznaciti u “napomeni”
fenoloSkog obrasca npr. “u vrtu”.

fputhe monts weae

Kod rascvjetalog cvijeta visibabe tri spoljasnja
ooy P I g bijela i duza listica tako se potpuno otvore, da se

3 blorches & fevdeneyr

7 dobro vide unutrasnja tri kra¢a zeleno oivi¢ena listica
i Zuti prasnici sa tuckom.
Kad je visibaba u pupoljku ne smatra se da je
u fazi prvih cvjetova.
Ponekad se dogodi da se prve visibabe
b rascvjetaju ve¢ sredinom zime. To se dogada tada,
kada usred zime nastupi jae otopljenje. Ovakva
otoplienja, ¢€iji su vidijivi spoljasnji odraz ba$
prijevremeno cvjetanje visibabe, veoma su opasna za
ozima Zita. Zbog toga je potrebno da se prijevremeno

\w ' kretanje vegetacije sistematski prati.

—

TiQa rende dépassant
e teuiles

, Datum prijevremenog cvjetanja visibabe zimi
L4 treba obavezno upisati u rubriku “Napomena”. Pojava
) pak prvih cvjetova poslije zavrSene zime upisuje se u
rubriku “Datum prvih cvjetova”.

* Primjer: Ako su sredinom zime cvjetale prve visibabe
dana 30. januara, a drugi put po zavrSetku zime 12.
marta ove datume treba upisati ovako:

\ y

]
Bulte

Redni broj Naziv biljke Datum prvih cvjetova Napomena

1 Visibaba (Galanthus nivalis) 12 11L. 30. 1.

e PODBJEL OBICNI, KONJSKO KOPITO - TUSSILAGO FARFARA, L.
Podbjel obicni ili konjsko kopito je osnovni medunarodni fenoloSki objekat.
Podbjel obicni je Siroko rasprostranjen, zato je faza prvih cvjetova isto tako znacajna kao kod
visibabe i oznaCava pocetak predproljeca.
Podbjel obi¢ni raste u velikim skupinama te ga je lako primijetiti. PoCinje da cvjeta vec¢ vrlo
rano: u toplijim krajevima, na suncanim polozajima i u godinama sa blagim zimama vec
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krajem februara, a ponekad tek krajem marta, zavisi od toga kakve su vremenske prilike i
polozaj mjesta.

Cvjetni pupoljci se rascvjetaju mnogo brze nego kod visibabe. Zbog relativnho brzog prelaska
iz pupoljaka u rascvjetale cvjetove brizljivo se mora paziti da se ne zakasni sa osmatranjem
prvih cvjetova. Prvi pupoljci upozoravaju na to da se sljedec¢ih dana, narocito ako je vrijeme
toplo i sun¢ano, mozZe ocekivati poletak cvjetanja, stoga treba viSe puta pregledati mjesto
osmatranja.

Kod rascvjetalog cvijeta je zlatno Zuta cvijetna glavica sasvim otvorena.

Cvjetovi podbjela obi¢no se zatvaraju noc¢u i za vrileme kiSe. Ne treba zamjenijivati zatvorene,
a ustvari vecC rascvjetale cvjetove sa obi¢nim pupoljcima. Kod zatvorenih se cvjetova
Zlatnozuta boja zatvorene cvjetne glavice lijepo vidi, a kod pupoljaka ne. Kod pupoljka je
cvjetna glavica jo$ sakrivena i okruzena mrkozelenim ljuskastim listicima. Isto tako i cvjetove
zatvorene zbog kiSe treba smatrati kao razvijene odnosno rascvjetane.

Oomriner Qaflatia,

Napomena: Podbijel obi¢ni voli juzne, tj. prisojne polozaje. Ukoliko ga nhema na ravnim kao i
na isto¢nim ili zapadnim polozZajima, onda ga treba osmatrati i na prisojnim polozZajima, ali to
se mora onda obavezno naznaciti u napomeni sa oznakom “S” (medunarodna skracenica za
juzni polozaj). Polozaji na nasipima i u jarkovima kraj puta nisu pogodni za osmatranje.
Ukoliko se podbijel obi¢ni ne nade ni na jednom drugom mjestu, onda se moze osmatrati i ha
ovim poloZajima, ali to treba naznadciti u napomeni (npr. “nasip”, ili “jarak”).

Da bi podbjel lakSe uodili treba imati u vidu i jo$ jednu karakteristiku koja se sastoji u tom $to
potjera zeleno, srcasto - okruglo, s donje strane sivo maljasto lis¢e tek kada precvjeta.
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e SAFRAN - CROCUS VERNUS Wild.

Safran, kaéun raste &esto zajedno sa visibabom. Pojava prvih cvjetova oznadava sli¢no kao
kod podbjela i visibabe pocetak predproljeca.

Safran cvijeta ve¢ wvrlo rano,
februara ili marta, zavisno od toga kakve
su vremenske prilike u pojedinim
godinama i u pojedinim podrucjima.

Cvjetni pupoljci 8afrana se sli¢no
kao kod podbjela obiCnog rascvjetaju
relativno brzo. Zato veé prvi pupoljci
treba da upozoravaju na to da slijedecih
dana treba viSe puta pregledati mjesto
osmatranja, da se ne zakasni sa
osmatranjem faze prvih cvjetova.

Kod otvorenog cvijeta su ljubicasti
cvijetni listici otvoreni tako da se dobro
vide i tri zutocrvena prasnika. Cvjetovi
Safrana su noéu i za vrijeme KkiSe
zatvoreni. Pri osmatranju treba dobro paziti da se ne zamjene zatvoreni, ali ve¢ rascvjetali
cvjetovi sa obiénim pupolj¢ima. Ovi su sitniji i kraci i od poCetka do polovine zasticeni sa
bijelo-kozastim ljuspastim listi¢ima.

Napomena: Pri lijepom vremenu Safran brzo precvjeta, zato kod ovog objekta treba narodito
paziti da se ne zakasni sa osmatranjem pojave prvih cvatova.

e LJUBICICA - VIOLA ODORATA L.
Ljubicica je dopunski fenolo$ki objekat.

Kod nas je poznato oko 300 sorti ljubi€ica. Vrijeme cvjetanja je kod pojedinih sorti, koje se
relativno tesko razlikuju medusobno, vrlo razli€ito. Zbog toga ljubi€ice uglavnom nisu dobar
fenoloski objekat.

Miriljava ljubicica raste na livadama i to viSe u sjenovitim polozajima ispod zive ograde ili
grmova. MiriSljave ljubicice po bastama nisu pogodne za osmatranje.

Glavne karakteristike prirodno rastuce mirisljave ljubiCice su:

1. Cvjetovi su tamno ljubiCaste do plave boje i imaju jak i prijatan miris.

2. Otprilike na sredini cvjetne peteljke nalaze se dva zaliska, koje neke druge sorte ljubiCica
nemaju

3. Od pet tamno ljubi¢astih kruni€nih listica, dva su okrenuta odnosno povijena navise,
dva bocna (gledano sa strane) su okrenuta naprijed, a donji list je okrenut nanize i izduzen u
obliku vre¢aste mamuze.

4. Bubrezasti i Siroko zaokruzeni zeleni listiéi su na dugim petelijikama i prizemni, to znaci da
nisu na dugoj zajednickoj peteljci ve¢ izbijaju pojedinacno i to u obliku “buketa”. Na dnu lisne
peteljke je zalisak, koji ima kratke resice.

5. Mirisljava ljubiCica ima dobro razvijene zivice za razliku od pasje ljubicice i nekih drugih
ljubiCica koje te Zivice nemaju. Ziviéi su izdanci, koji izbijaju iz dna stabla i rastu iznad zemlje
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u horizontalnom pravcu. Pomocu ziviéa ljubiCica se moze i razlikovati, sli¢no kao npr. crvena
bastenska jagoda.

LUEIVIOL viacs op

Ljubicice u pupoljcima ne smatraju se kao faza prvih cvjetova. Faza prvih cvjetova
biliezi se kada se pojave prvi rascvjetani cvjetovi. Kod rascvjetalog cvijeta su tamnoljubicasti
krunicni listi¢i otvoreni; gornja dva kruni¢na listica su okrenuta naviSe, donji nanize, dva
bo€na su okrenuta naprijed, a svijetlo Zuti prasnici, koji se nalaze u sredini cvijeta, vide se
dobro.
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e MASLACAK - TARAXACUM OFFICINALE L.

Maslagak je dopunski medunarodni fenoloski objekat.

Ima viSe vrsta maslacka, koji cvjetaju od ranog prolje¢a pa sve do kasne jeseni. Kod nas je
za osmatranje odreden samo obi¢ni maslacak, tj. onaj Cije se mlado zeleno lis¢e koristi u
prolie¢ée kao prva salata. Obi¢ni maslacak cvjeta prvi od svih vrsta. MaslaCak raste na
obradenim i neobradenim zemljistima, a narocito je €est korov u vrtovima. Za osmatranje se
odabire livadski polozaj; maslacak koji raste po njivama, vrtovima, nasipima, jarkovima i duz
puta, nije pogodan za osmatranje.

Pojava prvih cvjetova oznagava nastup tzv.
ranog proljeca.

Kod rascvjetalog cvijeta je velika zuta
cvjetna glavica potpuno otvorena. Cvjetovi
maslacka su nocCu i za vrijeme kiSe zatvoreni.
Stoga treba paziti da se ne zamjene zatvoreni, a
ustvari ve¢ rascvjetali cvjetovi, sa obiénim
pupoljcima. Pri osmatranju treba imati u vidu i to,
da su zatvoreni cvjetovi na dugim peteljkama, a
pupolici na kratkim peteljkama. Zuti listi¢i
rascvjetale cvjetne glavice se dobro vide i onda
kada je glavica zatvorena, dok se kod pupoljaka
zuti listi¢i cvijetne glavice ne vide, jer su jo$
sakriveni sa zelenim spoljasnjim listi¢ima. Cvjetovi
zatvoreni zbog kiSe smatraju se takode kao
rascvjetali.

Napomena: Prema nekim tvrdnjama, u vrijeme opsteg cvjetanja maslatka pada i prva
pojava krompirove zlatice. Da bi se ovo proucilo, u uslovima naseg podneblja, pozeljno je da
se u rubrici “Napomena” zabiljezi jo$ i datum opSteg cvjetanja. Ovaj datum treba zabiljeziti
tada kada se na osmatranoj livadi rascvjeta viSe od polovine cvjetova.
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e BIJELA RADA, IVANCICA - CHRISANTHEMUM LEUCANTHEUM L.

Bijela rada, ivancica je dopunski medunarodni fenoloski objekat.

Kod divljeg zeljastog bilja, bijela rada je reprezent za zavrSetak pravog proljeca.

Bijela rada koju jo$ nazivaju i “margareta”, “voli me, ne voli me” ili “ivandica”, ukrasava prije
kosidbe u velikom broju naSe livade. Njene izrazite bijelozute cvijetne glavice je lako
primijetiti. Veliki, 3 - 4 cm Siroki cvijet ima na spoljasnoj ivici priblizno 20 bijelih Zenskih
cvjetova, a manji unutrasnji krug ima 400 do 500 dvopolnih cvjetova zlatnozute boje. Stablao
koje nosi cvijet, izraste do visine od 25 do 50 cm. Posto je bijela rada izrazito livadska biljka,
to se i osmatra s prolje¢a samo na livadama.

Da ne bi kod osmatranja doslo do zamjene bijele rade sa malom margaretom - tratin¢icom
(Bellis perennis), treba znati da mala margareta (tratincica) cvjeta mnogo ranije i ima male
(oko 1 cm Ssiroke) cvjetove na kratkim peteljkama.

¢ MRAZOVAC - COLCHICUM AUTUMNALE L.

Mrazovac je osnovni medunarodni fenoloski objekat.

Pojava prvih cvjetova kod mrazovca je vrlo znacajna, jer oznaCava nastupanje rane jeseni.
Uskoro poslije zavrSetka koSenja otave, na pokosenim livadama se pojave svijetloljubicasti
cvjetovi mrazovca, kao prvi vijesnici priblizavajuce jeseni. Krunicni listici ljevkasto - zvonastog
cvijeta su sa donje strane srasli u bijelo cvjetno stablo. U vrijeme pupoljaka stablo je jos
kratko, kasnije, kad cvijet odraste, stablo se izduzi i do 10 cm. duzine. Cvjetovi se otvaraju
samo pri vedrom vremenu, a pri oblaénom vremenu cvjetovi su zatvoreni i prasnici se ne
vide. Zatvoreni ali ve¢ odrasli cvjetovi razlikuju se od pupoljaka samo po tome $to su ovi duzi
i deblji.

Mrazovac ima Sest pradnika za razliku od Safrana koji ima tri pradnika i koji mu je inaCe po
izgledu cvijeta slican, te se ova dva objekta &esto zamjenjuju. U osnovi razlikuju se po
vremenu cvjetanja, Safran je vjesnik prolje¢a, a mrazovac jeseni.

Osim toga, kod mrazovca u vrijeme cvatnje iz lukovice izraste samo cvijet — bez lis¢a.
Ovo je karakteristicno za mrazovac.
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Slijedeéeg proljec¢a raste liS¢e i razvija se sjeme.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se tada kada se na osmatranoj livadi pojavi nekoliko potpuno
razvijenih cvjetova, a koji ne moraju biti i otvoreni.

PoloZaji neposredno oko potoka i rijeka nisu pogodni za osmatranje mrazovca. Ukoliko je
fenoloSka stanica u zatvorenoj, uskoj dolini i mrazovac se ne moze naci na drugom mjestu
ve¢ samo oko potoka, onda se moze osmatrati i tamo, ali se to mora posebno naznaditi u
napomeni (npr. oko potoka).

NAPOMENA: SVI DIJELOVI MRAZOVCA SU OTROVNI, A NAJOTROVNIJE JE SJEME.
KONZUMACIJA 5 — 10 gr. SJIEMENA MRAZOVCA ILI 60 gr. LISCA, MOZE IZAZVATI
SMRT.
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SUMSKO DRVECE | SIBLJE

Fenoloski objekti iz grupe Sumskog drveca i Siblja spadaju, kao i oni iz grupe divljeg zeljastog
bilja, u takozvane “Ciste vremenske pokazatelje”. Oni daju osnovu za prou€avanje lokalnih
klimatskih karakteristika nekog kraja i za sastavljanje “kalendara prirode”.

Iz grupe Sumskog drveéa i S8iblja za fenolodka osmatranja u relativno toplom,
srednjeevropskom klimatskom podrucju odredeni su slijedeci objekti: lijeska, dren, vrba - iva,
joha (joha), trnjina, divlji kesten, breza, lipa krupnolisna, lipa sitnolisna, topola trepetljika -
jasika, topola kanadska, bukva, hrast - luznjak, jasen bijeli - veliki, jorgovan, bor, smr¢a, jela,
glog obi¢ni, bagrem, bazga - zova, Sipak - divlja ruza i vrist, a za mediteransko klimatsko
podrucje: ruzmarin, zuka i lovorika,

Za osmatranje se izabere normalno rastuée zdravo i ne suviSe mlado drvece, jer drvece i
Siblje staro samo par godina jo$ ne cvjeta i ne donosi plod.

Po mogucnosti treba osmatrati drvece unutar Sume. Drveée koje raste usamljeno ili u
drvoredima, parkovima, u neposrednoj blizini rijeka i jezera kao i gradova, nije pogodno za
osmatranje. Ukoliko smo prinudeni da vrS§imo osmatranja na ovim mjestima, to treba
zabiljeziti u napomeni: npr. u drvoredu, na usamljenom drvetu, kraj rijeke, itd.

Iz godine u godinu treba osmatrati isto drvece. Drvece i Siblje odredeno za osmatranje ne bi
trebalo da se sijece.

Kod Sumskog drveca i Siblja se osmatraju 6 faza: poletak listanja, poCetak cvjetanja, opste
cvjetanje, pojava prvih zrelih plodova, opste Zucenje liS¢a i opSte opadanje lis¢a.

Detaljan opis ovih faza je dat pri opisu svakog pojedinog drveta i Siba. Nadalje se daju opsta,
okvirna uputstva za biljeZenje ovih faza:

o Datum pocetka listanja biljeZi se kad se na nekim granama osmatranog drveta ili Siba
pojave prvi listovi sa otvorenom lisnom povrsinom i vidljivom peteljkom. Listovi imaju
normalan oblik, ali jo§ nemaju normalnu veli¢inu.

o Datum pocetka cvjetanja biljeZi se kad se na osmatranom drvetu ili Sibu otvore prvi
cvjetovi (detaljan opis cvjetova vidi pri opisu pojedinacnih objekata).

o Datum opsteg cvjetanja biljeZi se kad se na osmatranom drvetu ili Sibu otvori viSe od
polovine cvjetova.

o Datum prvih zrelih plodova biljezi se kad se na osmatranom drvetu ili Sibu pojave prvi
zreli plodovi. (Opis zrelih plodova vidi pri detaljnom opisu pojedinac¢nih objekata).

Pojava opSteg Zucenja i opSteg opadanja liS¢a nije objaSnjena pri opisu pojedinacnih
objekata, zato se ovdje jo§ posebno upozorava na biljeZenje ovih dviju faza.

o Datum opsSteg Zucenja liSca biliezi se kada je pozutjelo vise od polovine lis¢a na
osmatranom drvetu.

Zuéenje lis¢a zbog suse, bolesti ili Stetogina ne treba smatrati kao pojavu opsteg Zuéenja.
Datum zuéenja lis¢a zbog su$e, bolesti, itd. upisuje se u napomeni, pri ¢emu se oznaci: npr.
zuéenje zbog suSe, bolesti itd. Narocito upozoravamo na pojavu opSteg Zucenja lis¢a u
jesen.

Ova faza je naime narolito vazna zato Sto oznalava zavrSetak vegetacionog perioda i
obi¢no se poklapa sa vremenom kada srednje dnevne temperature padnu ispod 5 °C.

o Datum opsteg opadanja lis¢a biljeZi se kada je viSe od polovine liS¢a na osmatranom
drvetu opalo.
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Napomena: Vrijeme Zucenja je kod pojedinacnog drveca razli¢ito, bukva obi¢no prije pozuti
od hrasta ili jasena, lipa kasnije od breze. Zato se datum zuéenja mora zabiljeziti za svako
drvo posebno, a ne za Sumu kao cjelinu.

e LIJESKA, LIESNJAK - CORYLUS AVELLANA L.

Lijeska je osnovni medunarodni fenoloski objekat.
Kod lijeske se osmatraju tri faze razvoja:

e pocetak cvjetanja,
e opSte (puno) cvjetanje i
e prvi zreli plodovi.

Prve dvije faze oznagavaju nastupe predprolje¢a, a posljednja faza nastupanje rane jeseni.
Lijeska, kao jednodoma biljka, ima na istom Sibu i muske - pradne i Zenske - tuCkaste
cvjetove.

PocCetak cvjetanja se osmatra na mudkim
cvjetovima.
Oni su zdruzeni u vise¢e rese. Rese sa muskim cvjetovima
se pojave vel ljeti. Tada su one maslinasto zelene boje,
kratke, duzina 2-3 cm i tvrde. Ovaj stadijum nije jo$
stadijum pocCetka cvjetanja. Slijede¢e godine, obi¢no u
februaru ili martu, a ako je zima blaga ve¢ u januaru, rese
se otvore, omek3aju i izduZze do duzine 4-6 cm. Ispod
zastitnih ljuspi pojave se Zuti dvodjelni pradnici iz kojih
pocinje da se osipa blijedo Zuti cvjetni prah.
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Datum pocetka cvjetanja biljezi se tada kada na
osmatranom Sibu po¢nu prasiti prve rese. PraSenje se
utvrduje na taj nacin $to se prve izduzene rese lako stresu
rukom, a blizina rese se zuto zaprasi i pri dodiru na prstima
ostaje zuti cvjetni prah.

Opste cvjetanje osmatra se na zenskim - tu¢kastim
cvjetovima.
Oni su sitni, sli¢ni lisnim pupoljcima i iz njih vire ljepljive,
koralno crvene niti. Datum opsteg cvjetanja biljezi se tada
kada su na osmatranom Sibu ve¢ otvoreni mnogobrojni Zzenski cvjetovi; koralno crvena boja
je svjeza i jasna, niti su ljepljive i dobro uocljive. U godinama sa normalnim vremenskim
uslovima, u vrijeme otvorenih Zenskih cvjetova jako prase i rese sa muskim cvjetovima.

Ll )

U zimama sa toplim meduperiodima
muske rese pocinju da praSe prije nego Sto se
razviju Zenski cvjetovi. Kada kasnije nastane
zahladenje, veC dosta razviene muske rese
izmrznu, a joS nerazvijeni zenski cvjetovi ostaju
neosteceni. Oni Ce se rascvjetati kasnije, kada
prode zimsko zahladenje. U takvim vremenskim
uslovima, u vrijeme opSteg cvjetanja, muske
rese nece viSe prasiti, oplodnja ¢e biti slaba ili ¢e
Cak izostati, a u jesen nece biti ljeSnika. U takvim
slu¢ajevima treba napisati u napomeni da su
muske rese izmrzle, a uz to staviti joS znak za
slanu i datum.
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Niti na Zenskim cvjetovima vide se jo$ dosta dugo poslije cvjetanja, mada tada nisu vise
liepljive, a i njihova boja nije vise svjeza i jasno koralno crvena. Posto se niti jo$ vide, to
mnogi osmatraci (narocito nepazljivi) grijeSe i zakasnjavaju sa datumom opsteg cvjetanja.
Zato je potrebno osmatrani Sib viSe puta obilaziti i to neposredno iz blizine, te datum
nastupanja faze opsteg cvjetanja zapisati odmah, ¢im se pojave prvi brojni rascvjetali zenski
cvjetovi.

Iz oplodenih zZenskih cvjetova razvijaju se plodovi - jednosjemeni odrvenjeni orasScici, sa
ukusnim uljanim sjemenom - ljeSnikom. Odrvenjeni orasci¢i leze u lozi, koja je sastavljena iz
spoljasnjih, nepravilno nazubljenih listova.

Datum prvih zrelih plodova biljezi se tada, kada prvi

oradCi¢i dobiju boju karakteristicnu za ljednik, orasci¢i se
lako vide iz nazubljene i ve¢ pozutjele loze. Ako razbijemo
orasCi¢ vidi se da je uljano jezgro normalne veli€ine,
relativno tvdo i ukusno.
Vazno je da se sa datumom za ovu fazu niti preurani niti
zakasni. Zakasnjeli datum bice onaj, koji je zabiljezen kada
je velina plodova veé zrela, a preuranjeni onaj koji je
zabiljeZen onda kada je zastitna loza joS zelena, oras¢i¢ jos
nema mrku boju a ljednik je mali, zelen, relativno mekan,
voden i neukusan.

e DRIJEN - CORNUS MAS L.

Drijen je dopunski medunarodni fenoloSki objekat.
Kod drijena se osmatraju tri faze razvoja:

e pocetak cvjetanja,
o opste (puno) cvjetanje i
e pojava prvih zrelih plodova

Prve dvije faze oznaCavaju, kraj predproljeca, dakle vrijeme znac¢ajno za sjetvu jarih Zitarica,
a pojava prvih zrelih plodova ozna¢ava nastupanje prave jeseni.

Drijen cvjeta prije nego olista. Februara ili marta, zavisno od toplotnih uslova, pojave se
zatvoreni pupoljci cvasti, Zuta boja pupoljaka, koja se vidi ve¢ izdaleka, ne treba da nas
obmane da se radi o cvjetanju, drijen tada jo$ ne cvjeta.

Datum pocetka cvjetanja se biljezi onda kada su na
prvim cvastima svi cvjetovi otvoreni, tako da se
dobro vide pradnici i tuCkovi. Zato treba Sib
osmatrati iz blizine.

Datum opsteg cvjetanja se biljezi kada se vecina
cvasti na osmatranom Sibu sasvim rascvjetala.
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Plodovi su oko 2 cm veliki, tamno crvene boje, opori, kiselog ukusa. Na pocetku zrenja, boja
plodova je jasno crvena i plod je jos tvrd. Ovaj stadijum ne smatra se za stadijum prvih zrelih
plodova. Tek dosta kasnije plodovi su zreli.

Datum prvih zrelih plodova biljezi se kada su plodovi tamno crveni, meki i ukusni.

Pri odredivanju ove faze mnogi
osmatraci grijede jer isuviSe rano biljeze
ovu fazu, smatrajuéi da su vec prvi
svijetlo crveni plodovi zreli, radi ¢ega
treba obratiti punu paZnju na naprijed
naznaCene oznake Kkoje karakteriSu
stanje zrelosti plodova.

¢ VRBAIVA - SALIX CAPREA L.

Vrba iva je osnovni medunarodni fenolo$ki objekat.

Iva spada u brojnu familiju vrba, zato je vazno da se ne zamijeni sa drugim vrbama. Od
ostalih vrba se izmedu ostalog razlikuje po obliku lis¢a, po obliku i veli€ini resa i po vremenu
cvjetanja. Zeleno li¢e nije tako dugo, usko i dugacko zasilieno kao kod veéine drugih vrba,
ve¢ krace, Siroko, jajoliko odnosno elipticno. Rese su krace i deblje. Od svih vrba ona prva
Ccvjeta.

Iva je dvodoma biljka, muski (prasni) cvjetovi nalaze se na jednom Zbunu, a Zenski (tuckasti)
na drugom.

Kod ive se osmatra samo jedna faza i to
o faza poCetka cvjetanja

Ova faza je veoma znacajna, oznaava naime kraj predproljeca, tj. ono vrijeme kada se
obi¢no pocinje sa sjetvom jarih Zita.

Faza cvjetanja osmatra se na Zbunu sa
muskim cvjetovima.

Oni su goli (pojedinacni cvijet sastavljen je
samo iz dva prasnika) i zdruZeni su u resu.
Rese su kasno u jesen prikrivene debelim
zastitnim ljuskama i slicne su zadebljalim
lisnim pupoljcima, blijede zelenkasto - Zute
boje. Veé¢ u toku zime zastitne ljuske postanu
mrke i iz njih izvire svilenkaste, srebrno bijele
dlakave rese. DlaCice Cuvaju jo§ nerazvijene
muske cvjetove od mraza. Ovaj stadijum ne
smatramo kao fazu pocetka cvjetanja.
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Marta ili aprila (zavisi od vremena), a u toplim
krajevima ve¢ februara, jako zadebljale rese se izduze,
mrka zastitna ljuspa otpada, bijelo srebrne dlacice se otvore
i izmedu njih se pojave goli, zuti cvjetovi.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se, kada se na
osmatranom drvetu pojave prve otvorene rese sa dobro
uocljivim prasnicima, rese pri dodiru rukom prase.

Pri normalnim vremenskim uslovima rese prase
relativno dugo, zato treba paziti da se ne zakasni sa
osmatranjem faze pocCetka cvjetanja. Pri  povrSnom
osmatranju, moze se dogoditi da kasniji datum odgovara
fazi koja oznaCava kraj cvjetanja, a ne pocetak cvjetanja.

JOHA (JOVA) CRNA - ALNUS GLUTINOSA Gaertn.

Joha - je dopunski medunarodni fenoloSki objekat.
Kod crne johe se osmatraju tri faze razvoja:

pocletak cvjetanja,
opste cvjetanje i
pocetak listanja.

ZnaCajne su faze pocCetka cvjetanja i opSteg cvjetanja, koje oznaCavaju glavni period
predproljeca. U to vrijeme poljoprivrednici obi¢no po€inju prve prolje¢ne poljske radove.
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Crna joha je jednodomo drvo: muski (koji prase) i zenski (tuCkasti) cvjetovi su na istom
drvetu, sliéno kao kod lijeske.

Faza pocetka cvjetanja osmatra se na muskim cvjetovima. Oni su skupljeni, slicno kao kod
liieske, u duge rese. Rese se pojavljuju ve¢ u kasno ljeto, mada su tada jo$ kratke i tvrde.
Odmabh poslije zavrSetka zime rese omeks$aju, otvore se i narastu do duzine 5 do 8 cm. Ispod
mrko-crvenih spoljnih ljuski pojave se po tri Zuta prasnika, a iz otvorenih resa poc¢ne da se
osipa zuti cvijetni prah.

Datum pocetka cvjetanja (u proljeée) biljezi se kad na osmatranom drvetu po¢nu prasiti prve
musdke rese. Prasenje se utvrduje tako to se prve razvijene rese protresu rukom ili Stapom,
a na ruci nam ostane zuti cvjetni prah.

Datum opSteg cvjetanja osmatra se na Zenskim cvjetovima, mada se uzima u obzir i
postojeéi razvoj muskih cvjetova. Zenski cvjetovi su takode skuplieni u rese, ali su ove
znatno manje i tanje od resa sa muskim cvjetovima. Zenske rese se takoder pojavljuju ve¢ u
prethodnoj godini, ali su tada jo$ tako sitne da ih je teSko zapaziti i po boji se samo malo
razlikuju od kore mladih grancica.

Poslije zavrSetka zime, Zenske rese malo odebljaju, neSto se produze i otvore; u pazuhu
okruglastih spoljasnjih ljuski vide se tu¢kovi sa dvije brazde.

Datum opSteg cvjetanja biljezi se kada je na osmatranom drvetu otvoreno vise od polovine
Zenskih resa: rese su otvorene, a tuckovi vidni. Obi¢no u to vrijeme izvanredno jako prasi i
vecina muskih resa.

Listanje nastaje tek poslije cvjetanja.

Od sveg listopadnog drveca, crna joha ima najtamnije listove, skoro crno - zelene. Takode se
po svom tamno zelenom liS€u izrazito razlikuje od drugih vrsta johe (Bijela joha - Alnus
incana ima dole sjajno sivo i maljavo lis¢e, zelena joha - Alnus viridis ima blijedo zeleno, na
nali¢ju svijetlije liS¢e). Kod crvene jove (johe) liS¢e je skoro golo, tj. nije maljavo, ono je
maljavo samo na nali¢ju, u pazuhu lisnih Zila.

Datum prvog listanja biljezi se kada se pojave prvi sasvim razvijeni listovi sa vidljivom
peteljkom.

e TRNJINA - PRUNUS SPINOSA L.

Trnjina je osnovni medunarodni fenoloSki objekat.
Kod trnjine se osmatraju dvije faze:

e pocCetak cvjetanja i
e pocetak listanja.

Poletak cvjetanja oznaCava glavni period ranog prolje¢a; to je period kada temperaturni
uslovi ve¢ dozvoljavaju sadenje ranog krompira sjetvu stoCne repe, cvjetanje ranih vrsta
vocaka itd. Pojava pocCetka listanja oznacava pocCetak pravog proljeca.

Trnjina veé prije listanja razvije sitne bijele cvjetove u takvom mnostvu, da je cijeli grm bijel

kao da je pokriven snijegom. Prijelaz iz pupoljaka u poCetak cvjetanja, kao i u opSte cvjetanje
je vrlo nagao, narocito pri toplom i sunéanom vremenu.
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Zato veé prvi otvoreni pupoljci, kroz koja se vidi
bijela boja cvijeta, treba da sluze kao
upozorenje da slijedecih dana treba vide puta
pogledati osmatrani grm, kako se ne bi
zakasnilo sa fazom pocetka cvjetanja.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se odmah kada se na osmatranom grmu sasvim rascvjeta
nekoliko cvjetova: bijeli kruni¢ni listi¢i cvjetaju sasvim otvoreni, mnogobrojni sitni prasnici se
dobro vide.

Odrasli listovi trnjine su relativno mali; prosje¢na duzina iznosi oko 4 cm a $irina lista obi¢no
nije ve¢a od 2 cm. U pocetku su obje polovine lista jo§ zatvorene a kasnije se list otvori i
izravna.

Datum listanja biljeZi se kada se na osmatranom grmu pojave prvi sasvim otvoreni listovi, ali
koji jo§ nemaju normalnu veli€inu.

0P i piniiicnsss. Sajlesdor.

Napomena: Osmatraci Cesto zamjenjuju trnjinu sa glogom i da ne bi pri osmatranju
doslo do zamjene sa glogom, treba imati na umu da glog cvjeta mnogo kasnije i to tek poslije
listanja.
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DIVLJI KESTEN - AESCULUS HIPPOCASTANUM L.

Divlji kesten je vrlo vazan osnovni medunarodni fenoloSki objekat.

Divlji kesten, jedan je od rijetkih fenoloSkih objekata koji doseze relativno daleko na sjever i
jug Evrope, sve od Norveske pa do Italije. On je posredni vremenski i klimatski pokazatelj za
velika teritorijalna podrucja.

Kod divljeg kestena se osmatra Sest faza razvoja:

pocetak listanja,

pocCetak cvjetanja,

opSte cvjetanje,

pojava prvih zrelih plodova,
opste Zucenje lis¢a i

opsSte opadanje lisc¢a.

Pocetak listanja oznaCava zavrSetak predproljeca.

Pocetak cvjetanja i opste cvjetanje je znacajno za
nastupanje pravog proljeca.

Prvi zreli plodovi su vijesnici prave jeseni.

Sa pojavom opsteg Zucenja liS¢a nastupa glavni
period prave jeseni, to je ujedno i period kada je
obi¢no sjetva ozimih Zita u najvecem jeku.

Sa opstim opadanjem liS¢a pocinje period kasne
jeseni; jesenja sjetva je tada uglavnhom veé
zavrSena, ozima zita su ve¢ nikla, na poljima se
obavljaju posljednji poljski radovi pred zimu.

Od fenoloskih faza kod divljeg kestena je najteze
odrediti fazu pocetka listanja.

Naime, divlji kesten ima sastavljene listove, tj. lisna povrSina je podijeljena na viSe dijelova
(liski) koji su medusobno povezani samo sa glavnom lisnom zilom. Kod svih fenoloskih
objekata koji imaju sastavljeno liS¢e, zbog nejedinstvene lisne povrSine stadijum pocetka
listanja se teSko odreduije.
LiSce divljeg kestena je sastavljeno veéinom iz sedam duguljasto - klinastih liski. Razvoj od
lisnih pupoljaka do pocetka listanja proti¢e na ovaj nacin:

Debeli i jako smolasti lisni pupoljci se otvore, ukaze se zelena boja lista.
Iz otvorenog lisnog pupoljka potjera list koji stoji uspravno, pojedini dijelovi lista su jos

sastavljeni.

Ukaze se lisna peteljka, jos uvijek sastavljeni list je okrenut nadole.

Pojedini dijelovi lisne povrsine - liske po€inju da se otvaraju, mada su neke liske jos
sastavljene. List ve¢ mlitavo visi nadole.

Sve liske su se otvorile i odvojile jedna od druge, list se izravna, tj.lisna peteljka i
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lisna povrSina imaju priblizno isti polozaj. Razvoj od lisnih pupoljaka do pocetka
listanja je zavrSen, nastupila je faza pocetka listanja.

Datum pocetka listanja bilieZzi se odmah kada se na osmatranom drvetu pojavi nekoliko
sasvim otvorenih i izravnatih listova, sve liske na pojedinacnim listovima su odvojene jedna
od druge.

Cvjetovi divljeg kestena su grupisani u uspravne grozdaste cvasti. Pojedinaéni cvjetovi se
rascvjetavaju odozdo prema gore, tako da su najstariji cvjetovi na donjem dijelu cvasti, a
najmladi na gornjem dijelu.
Datum pocetka cvjetanja biliezi se odmah kada se na nekoliko cvasti rascvjetaju prvi cvjetovi
i to na donjem kraju cvasti.

Datum opsSteg cvjetanja biliezimo kada se rascvjeta vecina cvjetova i to na viSe od polovine
cvasti.

Plod kestena je sastavljen iz relativno velike, okrugle, tupo bodljikave ¢ahure i mrkog
(smedeg) sjemena. Kad plod sazri, zelena ¢ahura pozuti i pukne, a iz ahure ispadne mrko
sjeme.

Datum prvih zrelih plodova biliezimo odmah kad se na osmatranom drvetu raspuknu prve
Cahure iz kojih ispada mrko sjeme.

Ponovo se ukazuje na pravilno biljeZzenje ove faze. Kako brojni fenoloski osmatraéi kod nas ili
zakasnjavaju sa biljeZzenjem prvih zrelih plodova ili preuranjuju, odnosno jedni biljeze ovu
fazu tek kada na tlu pod osmatranim drvetom ima ve¢ mnogo mrkih sjemenki, a drugi je
bijeze ve¢ kada su bodljikave Cahure joS zelene i jo§ se nisu raspukle, stoga se pri
osmatranju treba drzati ranije izloZzenog opisa sazrijevanja prvih zrelih plodova.

Datum opsSteg Zucenja i opSteg opadanja liS¢a biliezi se kada je vise od polovine lis¢a na
osmatranom drvetu poZzutjelo, odnosno opalo.

e BREZA - BETULA VERRUCOSA Ehrh.
Breza je osnovni medunarodni fenoloski objekat.

Od svegq listopadnog drveca breza dopire najdalje na sjever i nalazimo je ¢ak na subpolarnim
geografskim Sirinama.

Breza je jednodomo drvo; muski (koji prase) i zenski (tu€kasti) cvjetovi su isto kao kod lijeske
i johe na istom drvetu.

Kod breze se osmatraju Cetiri faze razvoja:

pocetak cvjetanja,
pocetak listanja,
opste zucenje i
opste opadanie lis¢a.

Prve dvije faze oznaCavaju zavrSetak ranog prolje¢a. Faza opSteg Zucéenja je znaCajna za
glavni period prave jeseni, a opSte opadanje lis¢a za pocCetak pozne (kasne) jeseni.
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2 2P P
SOV Al wrsmensar EFiiiari: Wiife Sithe.

Faza pocCetka cvjetanja osmatra se na muskim
cvjetovima.

Oni su skupljeni u duge rese. Rese se obrazuju na
krajevima novih mladih izdanaka i obi¢no su po
dvije zajedno. Pojave se vec€ u jesen, ali su tada jo$
uvijek relativno kratke (duzine 2 - 3 cm), tanke (oko
2 - 3 mm) i tvrde. Njihova boja je sli€éna onoj koju
ima kora mladih izdanaka. Iduée godine, ve¢ prije
nastupanja prvog prolie¢a, rese omeksaju, izduze
se i otvore. Ispod otvorenih spoljasnjih ljuski po¢ne
da se osipa blijedozuti cvjetni prah.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se kada na
osmatranom drvetu poénu prasiti prve muske rese;
iz otvorenih resa se osipa Zuti cvjetni prah.

PraSenje se utvrduje na taj nacin Sto se prve
izduzene rese lako stresaju rukom ili Stapom; u
blizini resa se vidi Zuti prah.

Rese sa Zenskim cvjetovima pojavijuju se tek u
prolie¢e i to na mladim izdancima (mladim
granc¢icama), koje su tek pocele da tjeraju. Rese sa
Zenskim cvjetovima su mnogo sitnije, krace i tanje
od resa sa muskim cvjetovima.

Skoro istovremeno sa pojavom Zenskih resa pojavi se i prvo lis¢e. Mlado lis¢e ima njezno
zelenu boju i ono je miridljavo smolasto; obloga od smole &titi ga od jakog suncevog

zraCenja.

Datum pocetka listanja biljezi se kada su se prvi listovi ve¢ sasvim izvukli iz mrkog lisnog
omotaca, cijela lisna povrsina je sasvim otvorena, vidi se vec lisna peteljka.

Sto se tiGe osmatranja i bilieZenja faza op$teg Zuéenja i opsteg opadanja lis¢a vaze

standardna uputstva za ove dvije faze.
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e LIPA SITNOLISNA - TILIA PARVIFOLIA Ehrh.
e LIPA KRUPNOLISNA - TILIA GRANDIFOLIA
Lipa sitnolisna i lipa krupnolisna su osnovni medunarodni fenoloski objekti.

Prema uzrastu, obliku krune i korjenovima obje lipe su slicne. Razlikuju se po listovima,
cvjetovima i plodovima, a $to je joS vaznije po razli¢itom fenoloSkom razvoju; kod krupnolisne
lipe sve su faze ranije.

Zato moramo pazljivo provjeriti koje od osmatranog drveta je lipa sitnolisna, a koje lipa
krupnolisna.

LiS¢e lipe sitnolisne je odozgo tamnozeleno, odozdo modrozeleno i u pazuhu lisnih nerava
(uglovi, gdje se sti¢u lisni nervi) pokriveno dlacicama boje hrde.

Lis¢e lipe krupnoliste je odozgo svijetlozeleno, odozdo blijedozeleno i sjajno, u pazuhu lisnih
nerava ima Cuperke bjeli¢astih dladica.

Lisna peteljka je kod lipe sitnoliste dugacka 2 - 4 cm, a kod lipe krupnoliste 3 - 6 cm.

Cvjetovi obje lipe su sli¢ni, samo su kod lipe sitnoliste manji. Pojavljuju se na novim
izdancima. UdruzZeni su u cvasti sa dugim peteljkama i sa karakteristicnim zastitnim liS¢em,
sraslim za cvjetnu peteljku. Kod sitnoliste lipe pojedinana cvast je sastavljena od tri cvijeta.
Kod lipe krupnoliste je pojedinatna cvast sastavljena od 6 cvjetova ali veCinom rastu zajedno
samo tri.

5. ol bt St

Karakteristi¢an zastitni list na peteljci cvasti kod lipe sitnoliste na gornjem kraju je zaobljen,
na donjem kraju suzZen i sa peteljkom, kod lipe krupnoliste je u vecini sjededi, to jest bez
peteljke.

Obje lipe razlikuju se po plodovima u sliede¢em: kod lipe sitnoliste je plod (veéinom
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jednosjemeni orasci¢) mrko - siv i dlakav, a kod lipe krupnoliste siv i dlakav.

Ljuska ora&cica je kod lipe sitnoliste tanka i rukom se lako drobi, kod lipe krupnoliste je ljuska
tvrda, plodovi se rukom ne mogu drobiti.

Kod obje lipe osmatraju se pet faza razvoja:

pocetak listanja,
pocetak cvjetanja,
opSte cvjetanje,
opSte Zucenie i
opste opadanje lisca.

Datum pocetka listanja biljezi se kod obe lipe odmah kada se pojave prvi listovi sa otvorenom
lisnom povrSinom i vidnom peteljkom, naravno listovi tada jo§ nemaju normalnu veli€inu.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se kada se rascvjetaju prvi cvjetovi na donjem, spoljasnjem
dijelu cvasti, cvjetovi moraju biti sasvim otvoreni i vide se prasnici.

Datum opsteg cvjetanja biljeZi se kada je rascvjetana vecina cvjetova i to na viSe od polovine
svih cvasti osmatranog drveta. U vrileme opsteg cvjetanja prijatan miris cvjetova osjeca se
vec¢ iz daljine.

Sto se tite osmatranja i bilieZzenja opSteg Zucenja i opSteg opadanja li§¢a, vaze opsta
uputstva za ove dvije faze.

Kod lipe sitnoliste, poCetak listanja oznaCava glavni period pravog prolje¢a, a pocetak
cvjetanja i opsteg cvjetanja pocetak pravog ljeta.

Kod lipe krupnolisne pocetak listanja oznaava pocetak pravog proljeéa, a pocetak cvjetanja i
opste cvjetanje zavrSetak ranog ljeta.

Napomena: U nekim krajevima lipa ima dosta “mjeSanaca” krizanci izmedu lipe krupnolisne i
lipe sitnolisne, te kod ovih “prijelaznih oblika” lipa, razlike koje su ranije opisane za lipu
sitnolisnu i lipu krupnolisnu nisu tako o€igledne, Sto treba imati u vidu i iza imena staviti znak
pitanja, kako bi se pri ocjeni i obradi podataka o tome znalo.

Da ne bi doSlo do zamjene pri osmatranju lipe krupnolisne i sitnolisne, uvijek treba uzeti u
obzir ¢injenicu da lipa krupnolisna lista i cvjeta prije nego lipa sitnolisna.
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TOPOLA TREPETLJIKA, JASIKA - POPULUS TREMULA L.

Mtwryerpn

Topola trepetljika, jasika je dopunski medunarodni
fenoloSki objekat.

Trepetljika dostize visinu 20 do 30 m. Od ostalog
drvec¢a u Sumi moZzemo je lako prepoznati po glatkoj kori
zelenkastosive ili Zutosive boje. Okruglasto ili Siroko
jajoliko lis¢e vec¢ pri najmanjem dasku vjetra treperi pa je
otuda i dobila ime.

Trepetljika je dvodomo drvo; muski-pradni i
Zenski-tuckasti cvjetovi nalaze se svako na svome
drvetu. Cvjetovi su zdruZeni u gusto dlakave rese, koje
se pojavljuju odmah po zavrdetku zime.

U pocCetku su rese kratke, zatvorene i sivobijele. U
vrijeme cvjetanja se izduze i otvore. Rese tada nisu viSe
sivo-bijele, ve¢ imaju mrkocrven izgled, zastitne ljuske
su naime mrko crne boje, a prasdnici i Zigovi, koji se
nalaze izmedu njih crveni.

“Muske” i “zenske rese” se ne razlikuju mnogo kad su u cvijetu, obi¢no se razvijaju
na gornjem dijelu krune; zato izuzetno kod trepetljike poletak cvjetanja smije da se osmatra
ili na drvetu koje ima “muske rese” ili na onom koje ima “Zenske” rese.

Kod trepetljike se osmatraju tri faze razvoja:

pocetak cvjetanja,
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e pocetak listanja i
e opste zuéenje liséa.

Narocito su znacajne prve dvije faze; poCetak cvjetanja, sli¢no kao kod ive i drena, oznaCava
zavrSetak predproljeéa, a pocetak listanja zavrsni period pravog prolje¢a.

Trepetljika cvjeta prije nego sto olista.

Datum pocetka cvjetanja biliezi se kada se pojave prve izduzene rese; zastitne ljuske i
dlacice na njihovoj ivici su otvorene, vide se crveni pradnici ili crveni dvodijelni Zigovi.

Datum pocetka listanja biljezi se kada se pojave prvi listovi sa otvorenom lisnom povrsinom,
lisna dr8ka se vec vidi, mada jo$ nije normalne duzine (normalno dugacke drske iznose 3 - 6
cm).

Sto se tite osmatranja op$teg Zuéenja li§¢a, vaze opsta pravila za ovu fazu.

Napomena: Osmatranje cvjetova je relativno tesko, jer se cvjetovi nalaze visoko u kruni
drveta. Ali u vrijeme cvjetanja, joS neozelenjena kruna je tako puna sa otvorenim resama, da
je teSko propustiti ovu fazu.

Neki osmatraci biljeze datum cvjetanja tek poslije listanja. 1zgleda da oni zamjenjuju cvjetanje
sa pojavom prvih zrelih plodova. Kada plod sazri, plodnik pukne i vjetar raznese
mnogobrojne bijelo - dlakave sjemenke. Pojavu prvih bijelo - dlakavih “pahuljica” neki
osmatraci smatraju za pojavu cvjetanja, $to je sasvim pogresno.

e TOPOLA KANADSKA - POPULUS CANADENSIS Mench.

Kanadska topola je hibrid evropske i ameriCke crne topole. Prvobitni hibrid (Populus serotina
Hartig) se ponovo ukrstao, a isto tako i drugi. UkrStanje se nastavilo, tako da su nastali
mnogobrojni hibridi, koji se ozna€avaju zajedni¢kim imenom “kanadska topola”. “Kanadska
topola” znadi nije ime samo za jednu vrstu drveéa, veé je to zajedni¢ko ime za grupu hibrida.
Koristi se i naziv euroameritka topola (Populus euroamericana Dode Lusner).

Euroamericke ili kanadske topole se odlikuju brzim porastom i stvaranjem drvne mase zbog
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¢ega su od velikog privrednog znacaja. UspjeSno se gaje u nastojinama ili grupama i
drvoredima, na ivicama Suma i pored rijeka. Sade ih i kao vjetrozastitne pojase.

Pojedine kanadske topole se medusobno razlikuju kako po obliku krune, tako i po stablu,
granama i liscu, kao i po razli¢itom fenoloSkom razvoju.

Najbolje euroamericke topole su Populus euroamericana forma serotina (Populus serotina
Hartig), Populus euroamericana forma regenerate (Populus regenerate Henry), Populus
euroamericana forma marilandica (Populus mariiandica Bosc.) i Populus euroamericana
forma robusta (Populus robusta Schn.).

Kod euroameriCke topole osmatraju se Cetiri faze razvoja:

pocetak cvjetanja,
pocetak listanja,
opSte zucenje i
opste opadanje lis¢a.

Drvo je dvodomo: muski cvjetovi sa prasnicima, Zenski sa tuCkovima, nalaze se na
posebnom drvecu. Sve faze se osmatraju ili na muskom ili na Zenskom drvetu.

Cvijetovi su zdruzeni slicno kao kod trepetljike u dlakave, izduzene rese. Rese se pojavljuju
ve¢ odmah po zavrSetku zime. Ispocetka su joS kratke, tvrde i zatvorene. U vrijeme cvjetanja
se izduZe i otvore.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se kada se rese izduze i otvore, a izmedu otvorenih ljuspi
vide se prasnici muskih cvjetova ili Zigovi Zenskih cvjetova.

Datum pocetka listanja biljezi se odmah kada se pojave prvi listovi sa otvorenom lisnom
povrsinom, lisna drska se vidi, ali jo$ nije normalne duzine.

Sto se tie osmatranja i bilieZzenja opsteg Zuéenja i opadanja lis¢a, vaze op$ta uputstva za
ove dvije faze.

Napomena: Izmedu pojedinih vrsta kanadskih topola moze biti i do tri nedjelje razlike u
vremenu cvjetanja i listanja. Zato je vazno da se zna koja se vrsta osmatra
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e BUKVA - FAGUS SILVATICA L.
Bukva je veoma vaZan osnovni medunarodni fenoloSki objekat.

Bukva raste kako u nizijskim, tako i u visinskim predjelima. Od sveg listopadnog drveca, koje
je uklju¢eno u fenoloski program osmatranja, bukva dostize na najvece visine, tako da je kod
nas nalazimo i na visini od oko 1500 m. Zato je ona dobar klimatsko-fenoloski pokazatelj za
predjele sa razli¢itim nadmorskim visinama.

L L “
7 5\Q Bukva je jednodomo drvo; muski i Zenski cvjetovi su
: A ‘ na istom drvetu. Muski cvjetovi su skupljeni u svijetlo-zelene

rese, koje viSe nadole. Za razliku od ljeske, breze ili johe,
rese kod bukve nisu duge, ve¢ su slicne okruglastom
klupku, koje visi na relativno dugoj peteljci. Zenski cvjetovi
stoje usamljeni ili po dva zajedno na kraju mladog izdanka,
cvjetove odaje meko - bodljikast omotac crvenkaste boje.

Kod bukve se osmatraju pet faza razvoja:

e pocetak listanja,

e pocetak cvjetanja,

e pojava prvih zrelih plodova, opste Zzucenje
(mijenjanje boje) li¢ai

e opSte opadanje lis¢a

Narocito su znacajne faze pocCetka listanja i opSteg Zuéenja lidca.

U vrijeme listanja bukve smatra se da je zemljiSte ve¢ toliko zagrijano da se mozZe saditi
krompir. Pocletak listanja oznaCava poCetak pravog prolje¢a, a poCetak cvjetanja glavni
period pravog proljeca.

Sa pojavom prvih zrelih plodova pocinje prava jesen. Opste zucenje lis¢a je slicno kao kod
kestena znacajno za glavni period prave jeseni, a opste opadanje lis¢a za pocCetak kasne
jeseni.
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Bukva ima relativno vrlo duge i tanke zasSiljene lisne pupolike, koje lako zapazamo vec u
jesen. Proljeéni razvoj od lisnih pupoljaka do prvih listova proti¢e ovako:

1. U proljece lisni pupoljci nabreknu, mrki lisni omota¢, koji &titi pravo li¢e, se otvori i ukaze
se zelena boja lista.

2. List po€inje da se razvija, ali se jo$ nije potpuno izvukao iz mrkog lisnog omotaca, lisna
peteljka se jo$ ne vidi.

Datum pocetka listanja biljezi se odmah kada se na osmatranom drvetu prvi listovi sasvim
izvuku iz lisnog omotaca; list je otvoren, lisna peteljika se ve¢ vidi. Mlado lis¢e ima brojne
dlacice, koje kasnije otpadaju.

Pojava pocetka cvjetanja osmatra se na mudkim resama, koje se opazaju tek u proljece. U
vrijeme cvjetanja, slicno kao kod lijeske, johe ili breze, poc€inje iz muskih resa da se osipa Zuti
cvjetni prah.

U vrijeme opsteg cvjetanja, prasenje muskih resa je tako obilno da je zemljiSte ispod bukvi
potpuno zuto od cvjetnog praha.

Datum pocetka cvjetanja biliezZimo odmah kada poCnu da praSe prve rese. Pradenje
utvrdujemo na taj nacin $to prve otvorene rese protresemo rukom ili Stapom. U blizini resa se
vidi Zuti prah, koji nam ostaje na ruci.

Sazreo plod predstavija odrvenjena bodljikava ¢ahura u kojoj se obi¢no nalaze po dva
svijetlomrka orascica.

Datum prvih zrelih plodova biljezimo odmah kada se prve bodljikave €ahure raspuknu i iz njih
ispadne svijetlomrko sjeme - bukov Zir (bukvica).

Napomena:

Bukva cvjeta obi€no samo svakih pet do sedam godina. U pojedinim godinama se dakle
moze dogoditi da osmatrano drvo uopS$te ne cvjeta. U takvim slu€ajevima to se briZljivo

zabiljezi, u rubrici za poCetak cvjetanja i pojavu prvih zrelih plodova upiSe znak “L”, $to znadi
da je faza izostala, tj. drvo nije cvjetalo i nije donijelo plod.
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e HRAST LUZNJAK - QUERCUS PEDUNCULATA Ehrh.
Hrast luznjak je osnovni medunarodni fenolo$ki objekat. Ima viSe vrsta hrastova.

FenoloSke faze razvoja se kod pojedinacnih vrsta hrastova pojavljuju u razli€ito vrijeme, zato
se mora tacno utvrditi da li je osmatrano drvo zaista hrast luznjak. Ovaj se od drugih hrastova
razlikuje izmedu ostalog i po listovima i plodovima.

Hrast luZnjak ima liS¢e sa kratkim peteljkama
- peteljka nije duza od 1 cm za razliku npr. od hrasta
kitnjaka (Quercus sessili-flora Salisb.), kod koga je
lisCe na peteljkama dugim 1 do 4 cm.

Kod nas dosta raSireni cer (Quercus cerris
L.) ima takode liSce sa kratkim petelikama (peteljka
je duga od 0,5 do 2 cm), ali je cjelokupan oblik lista
drugadiji. Lisne povrSine su kod cera obi¢no
zaostrene, listovi su pri osnovi, tj. kod petelike
vecinom klinasti. Kod hrasta luznjaka lisne povrSine
nisu zaostrene, ve¢ su tupo zaobljene, osnova lista
nije klinasta ve¢ srcoliko urezana, kod peteljke malo
uvijena i ima oblik donjeg dijela uha.

Jos lakSe razlikujemo hrast luznjak od drugih
hrastova po plodovima nego po lis¢u. Od svih
hrastova hrast luZznjak ima plodove - Zirove na
najduzoj peteljci.

Cer, hrast kitnjak, hrast medunac (Quercus
pubescens Wild), hrast sladun (Quercus hungarica Hub.), makedonski hrast (Quercus
macedonica D. C.) itd. imaju Zirove na kratkim peteljkama ili skoro sjedeée, odnosno Zirove
bez peteljki.

Hrast luznjak je, slicno kao drugi hrastovi, jednodomo drvo, na istom drvetu su muski —
prasni i zenski - tuckasti cvjetovi. Oni su zdruzeni u duge rese. Obi¢no na jednoj resi ima 15
do 20 cvjetova. Rese se pojavljuju tek u proljece i to na novim izdancima. Imaju blijedo
zelenu boju, sliénu kao mlado liSCe i zato se teSko vide iz daljine.

Kod hrasta se osmatraju Cetiri faze:

pocetak listanja,
pocletak cvjetanja,
prvi zreli plodovi i
opste Zucenje liS¢a

Pocetak listanja i poCetak cvjetanja su vijesnici glavnog perioda pravog proljeca.

Prvi zreli plodovi i opSte Zucenje li¢a oznacavaju pocetak i glavni period prave jeseni.
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Pocetak cvjetanja.

Misljenja kada se pojavljuju rascvjetane rese su podijeliena. Prema srednjeeuropskom
“fenoloskom kalendaru” rese se pojavljuju veé prije listanja, dok su drugi misljenja da se one
pojavljuju istovremeno sa lis¢em ili tek poslije prvih listova. RazliCita misljenja potiCu
vjerovatno zbog razliCitog shvatanja faze pocetka listanja. Zadatak fenoloskog osmatraca je
da se ta¢nim osmatranjima utvrdi taCan redoslijed obje pojave za pojedina podruéja. Zbog
toga sa osmatranjima treba poceti od poCetka cvjetanja tj. odmah kada se u proljece pocinju
otvarati prvi cvjetni pupoljci. Od tada pa nadalje treba osmatrati drvo viSe puta i to iz
neposredne blizine. Pri tome se treba uvjeriti, da li se prasnici na muskim cvjetovima ve¢ vide
i da li su zuti. Prasnici su naime od pocetka zeleni, a u vrijeme cvjetanja poZute.

Datum pocetka cvjetanja bilijezi se odmah kada se na osmatranom drvetu rascvjetaju prve
musdke rese (vide se pradnici, rese prade).

Pocetak listanja

Mlado lis¢e je od pocletka blijedozeleno na obje strane. Kasnije je odozgo tamnozeleno i
sjajno, a odozdo blijedozeleno.

Datum pocetka listanja biliezi se odmah kada
se pojave prvi listovi sa radirenom lisnom povrsinom i
vec vidljivom lisnom peteljkom, listovi joS nisu dostigli
normalnu veli¢inu.

Prvi zreli plodovi. Kao Sto je ve¢ re€eno, hrast
luznjak ima od svih hrastova plodove sa najduzom
petelijkom. Petelika se izduzZi tek kasnije. Zir je naime
od pocetka jo$ cijeli sakriven u zdrvenjenom uvoju -
kupoli. Tek ljeti se Zir poveéava i proviri iz kupole.
Istovremeno sa povecanjem zira, izduZi se i peteljka
koja nosi plodove, petelika se izduzi 3 do 8 cm. Zir je
tada joS zelen, nije sjajan i jo§ &vrsto sjedi u kupoli.
Ovaj stadijum ne smatra se za stadijum prvih zrelih plodova. U vrijeme sazrijevanja, koje se
javlja tek mnogo kasnije, zir postaje svijetlo - mrk gladak i sjajan.

Datum prvih zrelih plodova biljeZi se kada prvi Zirovi dobiju svoju zrelu, tj. Svijetlo -
mrku i sjajnu boju i kada se mogu lako oljustiti iz kupole odnosno kada iz nje ispadaju.

Dogada se da osmatraci zabiljeze pojavu prvih zrelih plodova ve¢ tada, kada Zir po¢ne da
deblja i izlazi iz kupole, Sto je sasvim pogresno, a ne tek tada kada zbog zrelosti ispada iz
kupole Sto je pravilno i odgovara fazi zrelosti, pa pri osmatranju treba uzeti u obzir izlozene
okolnosti.

Sto se tiGe osmatranja i bilieZzenja opSteg Zuéenja liséa vaze opsta uputstva za ovu fazu.

Opadanje liSéa kod hrasta se ne osmatra, jer ve¢ sasvim mrko liS¢e ostaje na drvetu
ponekad duboko u zimu.

Napomena: Obi¢no se rod zira pojavljuje svakih tri do Sest godina. On se obiljezava u rubrici
“napomena” tako $to se napiSe: obilni ili bogat rod.

Ako u pojedinim godinama osmatrano drvo uopste ne cvjeta ili ne donese rod, onda se u
rubrike za pocCetak cvjetanja i prve zrele plodove stavlja znak “L”.
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e JASEN BIJELI - VELIKI - FRAXINUS EXCELSIOR L.

Jasen bijeli veliki, osnovni je medunarodni fenoloSki objekat. Raste skoro u cijeloj srednjoj
Europi, osim u sjeveroisto¢noj Rusiji i na Pirinejskom poluostrvu.

Kod jasena se osmatraju Cetiri faze:

pocCetak cvjetanja,
pocetak listanja,
opSte zucenje i
opste opadanije lis¢a.

Pocletak cvjetanja oznacava zavrSetak ranog prolje¢a, a pocetak listanja zavrSetak pravog
prolje¢a. Opste zucenije liS¢a je znacajno kao zavrSetak prave jeseni.

Kod jasena je naro€ito pozZeljno da se za osmatranje izabere drvo koje raste unutar Sume, a
ne drvo koje raste usamljeno. Jaseni koji rastu usamljeni razvijaju se nisko pri tlu, tako da
kod njih ne mozemo govoriti o “vitkom rastu” koji je karakteristiCan za jasen. Ako u blizini
osmatranog prostora rastu samo usamljeni jaseni onda izuzetno mogu se osmatrati, ali to se
mora oznaciti u rubrici “Napomena” za “usamljeno drvo”. Ni u kom sluaju ne smije se
osmatrati ono drvo Cije se grane sijeku za sto¢nu ishranu.

Pocetak cvjetanja
Kod jasena bijelog - velikog, cvjetanje nastaje prije listanja.

Zbog njegovog visokog rasta osmatranje cvjetanja je otezano, mada nije nemoguce. Vrijeme
cvjetanja ne moze se taéno odrediti: jedne godine se prvi cvjetovi pojave ve¢ sredinom aprila,
druge tek maja, u toplijim predjelima cvjetanje ¢e nastupiti prije, u hladnijim kasnije.

Prema podacima srednjeevropskog “FenoloSkog kalendara” pocéetak cvjetanja kod jasena
nastaje odmah poslije pocetka listanja kod breze i divljeg kestena. Ne moze se reci da li ovaj
redoslijed vaZzi i za naSa klimatska podrucja, te sa briZljivim praéenjem pocetka cvjetanja
treba poceti svakako odmah poslije poCetka listanja breze ili divljeg kestena.

Jasen je jednodomo drvo, muski i Zenski cvjetovi su na istom drvetu.

Cvjetovi su raznospolni, tj. jedni su samo muski, drugi
samo zenski a trec€i su dvospolni i imaju jedan tucak i dva
prasnika. MuSki cvjetovi su obi¢no sastavljeni samo iz
prasnika, koji su tamno ljubiaste boje. Zenski cvjetovi su
crvenkasti. Svi cvjetovi su sitni, spojeni u guste cvasti,
koje izbijaju iz boc€nih pupoljaka na proSlogodiSnjim
izdancima.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se odmah kada se pojave
prve cvasti, na golom drvetu one se dosta dobro vide i
lice na neka crvenkastoljubi¢asta gnijezda. Osmatrano
drvo mora se posmatrati izbliza, jer se samo u tom
slu¢aju nece propustiti pocetak cvjetanja.

Pocetak listanja. Jasen spada u one “Sumske”
fenoloSke objekte, koji imaju sastavljene listove. Lisne
povrSine Cine pojedinaCne liske, koje su medusobno
povezane sa glavnim lisnim nervom. Broj liski je uvijek
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neparan i iznosi od 7-15. Najéesce su listovi sastavljeni iz 11 liski.

Datum pocetka listanja biljeZi se kada se pojave prvi listovi kod kojih je razvijena
cjelokupna lisna povrSina, sve liske su razvijene i odvojene jedna od druge.

Sto se ti¢e osmatranja i bilieZzenja opSteg Zuéenja i opadanja liéa, vaze opsta
uputstva za ove dvije faze, ali sa napomenom da pojavu ove dvije faze kod jasena treba
pazljivije pratiti nego kod ostalog listopadnog drvec¢a. Zuéenje liséa kod jasena je dosta
nesrazmjerno. LiSée jasena promeni boju u jesen, pozuti ili postane mrko, ali ne tako
ocCigledno kao npr. kod: breze, bukve, divljeg kestena ili hrasta. Za jesen je karakteristiCno i
to, da lis¢e odmah poslije promjene boje u jesen, opadne.

Napomena: 1. Prema dosada$njim iskustvima osmatranja pocCetka cvjetanja, Cesto
ima podataka po kojima pocetak cvjetanja dolazi tek u poc€etku listanja, 3to je sasvim
pogresno. Kod ovakvih podataka su moguce samo dvije stvari i to, da osmatraC osmatra
jasen mali, a ne veliki ili da kod velikog jasena zamjenjuje cvjetove sa plodovima.

2. Pri osmatranju treba paziti da se ne zamjeni veliki jasen sa malim jasenom
(Fraxinus ornus L.), koji je kod nas takode dosta Cest.

Mali jasen cvjeta tek poslije listanja i mnogo kasnije od velikog jasena. Cvjetovi su bijeli i
miriSljavi. Spojeni su u velike, ispoCetka uspravne, visecte cvijetne rese.

Listovi su sastavljeni iz 5 do najviSe 9 liski (veliki jasen ih ima obi¢no 11). Mali jasen nikad ne
izraste toliko u visinu kao veliki. Obi¢no raste kao grm ili nisko drvo na kre¢nim zemljistima.

¢ JORGOVAN - SYRINGA VULGARIS L.

Jorgovan je osnovni medunarodni fenoloski objekat.

Kod jorgovana se osmatraju dvije faze:

e pocetak cvjetanja i
e opSte cvjetanje

Ove faze oznaCavaju glavni period pravog
prolje¢a.

Mnogobrojni, sitni, ljubiCasti i jako mirisni
cvjetovi zdruzeni su u uspravne grozdaste cvasti.
Slicno kao kod divljeg kestena i kod jorgovana
pocinju prvo da se otvaraju cvjetovi na donjem dijelu
cvasti; najstariji cvjetovi su pri dnu cvasti, a najmladi
pri vrhu.

Datum pocetka cvjetanja biljeZi se odmah kada se na prvim cvastima rascvjetaju cvjetovi na
donjem dijelu grozdaste cvasti, pojedinaCni cvjetovi su otvoreni. Ako se cvijet pogleda iz
blizine, unutar svakog cvijeta vidi se dva zuta prasnika, prirasla za cjevastu krunicu.

Datum opsSteg cvjetanja biliezi se kada se rascvjeta vecina cvjetova na veéem broju
grozdastih cvasti. Na gornjem i na donjem dijelu grozdaste cvasti su cvjetovi rascvjetani.
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¢ BOR - PINUS SILVESTRIS L.
Bor je osnovni medunarodni fenolo$ki objekat.
Postoji vise vrsta bora. Medu predstavnicima kod kojih iz jednog rukavca rastu po dvije iglice,
mogu se kod nas naci Cesto i druge vrste (crni bor - Pinus nigra, ilirski crni bor - Pinus nigra
bor. austriaca, dalmatinski crni bor - Pinus nigra var. dalmatica, itd.).

Kod bora se osmatraju dvije faze razvoja:

e pocCetak puplienja i
e pocetak cvjetanja

Obje faze su znacajne jer oznacavaju glavni period pravog proljeca.

Pojava mladih pupoljaka kao i kod smrée i jele, odgovara pojavi prvih listova kod
listopadnog drveca.

Iglice bora dugacke su 3 - 8 cm, a kod crnih borova mogu dosti¢i i do 15 cm duzine. Kora na
granama i mladim stablima je crvenkasto - mrke boje i ljuska se u tankim ljuskama.

Pupoljci, iz kojih se u prolje¢e razvijaju mladi izbojci, obrazuju se veé u jesen. Pupoljci su
jajastog oblika, vec¢inom smolasti i pokriveni sjajnim zastitnim ljuskama mrke boje.

U prolje¢e pupoljci nabubre i izduZe se, pocinju da izbijaju novi izbojci. Kada izbojci rastu,
probiju mrke zastitne ljuske, koje kao tanke krpice viSe medu zelenim iglicama mladih
izbojaka.

Datum “pocetka listanja” odnosno pojave prvih izbojaka biljezi se onda kada sa prvih mladih
izbojaka pocinju da opadaju mrke zastitne ljuspe, a na vecini izbojaka jo$ vise mrke zastitne
ljuske medu mladim, zelenim iglicama. Iglice na izbojcima jo$ nisu otvorene. Izbojke treba
osmatrati iz blizine.
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Muski - prasni i zenski - tukasti cvjetovi kod bora se nalaze na istom drvetu. Muski cvjetovi
pojavljuju se pri dnu novih izbojaka i zdruzeni su u jajolike rese Zute boje. Zenske rese rastu
pojedinacno ili po dvije zajedno i to na vrhu mladih izbojaka. Poslije zavrSenog opraSivanja
cvijetna SiSarka se povije nanize i dobije zutozelenu boju.

e SMRCA, SMREKA - PICEA EXCELSA L.
Smrca, smreka je osnovni medunarodni fenoloski objekat.

Kod obi¢ne smr€e kruna je pravilno kuglasta ili usko piramidalna. Donje grane ve¢inom vise
ili manje vise, srednje leze vodoravno, a gornje su okrenute navise. Sidarke, koje sazrijevaju
tek slijedecée godine, su zute ili crvene boje. Dugacke su 16 cm do 20 cm za razliku od vecine
drugih smrca, koje imaju krace Sidarke.

I Panciceva smréa ili omorika - Picea omorica ima
do 6 cm dugacke SiSarike, sitkasta smréa - Picea
sitchensis do 10 cm, srebrna smréa - Picea
pungens od 8 cm do 10 cm itd.

Kod smrce se osmatraju dvije faze razvoja:

e pocetak pojave prvih izbojaka i
e pocetak cvjetanja.

Ove faze su zna€ajne, jer oznacavaju glavni
period proljeéa. Pojava prvih izbojaka, kao i
kod bora i jele, odgovara pojavi prvih listova
kod listopadnog drveca.

Pupoljci, iz kojih se u prolje¢e razvijaju
mladi izbojci, slicno kao kod jele, obrazuju se ve¢
u jesen. Pupoljci su konusni (u obliku SiSarke) i
pokriveni zuto - mrkim zastitnim ljuspama. U
prolje¢e pupoljci nabubre i poc€inju da se razvijaju
izbojci. Pri tome izbojci probiju zastitne ljuspe i
izduze ih, tako da one kao male Zutomrke kapice
ostanu da vise na vrhu izbojaka.

| B s eseniin e utite, Vsl eder Vemtarmar

Datum “pocetka listanja” odnosno pojave prvih
izbojaka biljezi se onda, kada su na prvim mladim svijetlozelenim izbojcima veé pocele da
opadaju zuto - mrke kapice zastitnih ljuspi, pri ¢emu je vecina izbojaka na krajevima jo$
pokrivena sa ovim kapicama, a njezne, svijetlozelene iglice na mladim izbojcima se jo$ nisu
otvorile i nalijeZu jedna na drugu.

Muski - pradni i zenski - tuCkasti cvjetovi, kod smrée se nalaze na istom drvetu. Muski
cvjetovi su zdruzeni u 2 cm dugacke cvijetne SiSarke. Po viSe SiSarki zajedno nalaze se na
ivicama grancica i to na srednjem i gornjem dijelu krune. Cvijetne SiSarke su ispocetka
crvene, a u doba cvjetanja Zuto crvene boje i udvostruge svoju duZinu. Zenski cvjetovi su
zdruZeni u cvijetne SiSarke, koje rastu pojedinaéno. U pocetku stoje uspravno, kasnije se
povijaju nanize i dobiju jasno crvenu boju.
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Datum pocetka cvjetanja biljezi se kada se
na gornjim dijelovima krune primijete prve
Zuto crvene muske cvijetne SiSarke, a vide
se jasno i prve crvene zenske cvijetne
SiSarke.

Napomena:

Smrca ne cvijeta svake godine. U godinama
kada cvijeta, zelena smrcina kruna vec
izdaleka ima crveno-zuti izgled.

e JELA - ABIES ALBA Mill.
Jela je osnovni medunarodni fenoloski objekt.

Jela se razlikuje od smrée (omorike) po glatkoj bijelo-sivoj kori (u mladosti) i pljosnatim
iglicama, koje su sa gornje strane tamnozelene i sjajne, a sa donje strane jo$ sjajnije i sa
dvilema uzduznim plavo-bijelim linijama. Pojedinacne iglice su na granicama poredane u
dva CeSljasta bocna reda.

Kod jele se osmatraju dvije faze razvoja:

e pocCetak puplienja i
e pocetak cvjetanja

Obje su faze znacajne jer ozna€avaju glavni period
pravog prolje¢a. Pojava mladih pupoljaka, kao
kod smrée i bora, odgovara pojavi prvih listova
kod listopadnog drveca.

Pupoljci, iz kojih se u proljeée razvijaju mladi
izbojci, slicno kao kod smrce, obrazuju se vec u
jesen. Oni su tupi, jajoliki i pokriveni sjajnim svijetlo
- mrkim zastitnim ljuspama.

Prolje¢ni razvoj od pupoljaka do izbojaka odvija se
slicno kao kod smrce. Pupoljci najprije nabubre,
po¢nu da izbijaju svijetlo-zeleni izbojci i vide se
njezne svijetlo-zelene iglice. Kada izbojci po¢nu da
izlaze, oni izduze svijetlo-mrke zastitne ljuspe, koje
kao male kapice ostaju da vise na kraju izbojaka.

Datum “listanja” odnosno pojave prvih izbojaka biljezi se onda kad sa prvih izbojaka
po¢nu da odpadaju svijetlo-mrke kapice zastitnih ljuspi, veéina izbojaka je na krajevima jo$
pokrivena sa kapcima, svijetlo-zelene iglice na mladim izbojcima jo$ se nisu otvorile.
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Muski - prasni i zenski - tuckasti cvjetovi nalaze se na istom drvetu. Muski cvjetovi su
zdruzeni u 1 - 2 cm duge cvijetne SiSarke valjkastog oblika. Po viSe SiSarki zajedno nalaze se
na donjoj strani grandice i to u gornjem dijelu krune. SiSarke su Zuto-crvene boje. Zenski
cvjetovi su zdruzeni u cvijetne SiSarke, ali one rastu pojedina¢no i na gornjoj strani grancica.
One su zuto-zelene boje i uspravne.

Datum prvog cvjetanja biljezi se onda kada se na gornjem dijelu krune primijete prve
muske cvijetne SiSarke zuto-crvene boje i kad se vide uspravne zZenske cvijetne SiSarke.

e BIJELI ILI JEDNOSJEMENI GLOG - CRATAEGUS MONOGYNA Jacg.
Glog bijeli ili jednosjemeni glog - je dopunski medunarodni fenoloSki objekat.

Kod nas su rasirene dvije vrste gloga: jednosjemeni (Crat. monogyna) i visesjemeni glog
(Crat. oxyacantha L.). CeS¢i je jednosjemeni glog, zato je u program osmatranja ukljuen
jednosjemeni, a ne viSesjemeni glog.

Jednosjemeni glog raste kao srednje
visok grm, rjede kao nisko drvo, dok
viSesjemeni glog moze kao nisko drvo da raste
do 12 m visine. Oba gloga medusobno se
razlikuju po liS¢u, cvjetnim peteljkama,
cvjetovima i plodovima.

Zeleno lis¢e je sastavleno od 3-5
reznjeva. Jednosjemeni glog ima klinaste
duboko razdvojene rezZnjeve, viSesjemeni glog
ima tupe i plitke reznjeve.

Cvijetna peteljka je kod jednosjemenog
gloga dlakava, a kod viSesjemenog gola.

Razlika izmedu oba gloga najlakSe se
uoCava po cvjetovima i plodovima.
Jednosjemeni glog ima jedan tu€ak, za razliku
od viSesjemenog koji ima dva do tri i cvijeta za
viSe od dvije nedjelje kasnije od viSesjemenog
gloga.

Jajolik plod (gloginja) je dugacak 7 - 10 mm i crven je, kod viSesjemenog gloga je dugacak
do 12 mm i nije uvijek crven, ponekad je i zut ili bijeliast. Jednosjemeni glog ima u plodu
jedno sjeme mrke boje, a visesjemeni glog ima dva do tri sjemena svijetlo - mrke ili Zute boje.
Kod gloga se osmatraju dvije faze razvoja:

e pocetak cvjetanja i
e pojava prvih zrelih plodova.

Obje faze su znacajne jer pocCetak cvjetanja oznaCava zavrSetak pravog proljec¢a, a prvi zreli
plodovi period kasnog ljeta.

Datum pocetka cvjetanja biljeZi se odmah kada se rascvjetaju prvi cvjetovi, pri Eemu su bijeli
kruniéni listi¢i otvoreni i vide se pradnici i zig. Glog cvjeta posilije listanja.
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Datum prvih zrelih plodova bilijezi se odmah kada se pojave prvi zreli plodovi, plodovi su
crvene boje i sjajni, a sjeme u plodu je mrko (to se moze vidjeti kad plod presijeCemo).

Napomena: Pri osmatranju treba naroCitu paznju obratiti da se ne zamjeni glog sa trnjinom.
Ova cvjeta prije listanja i mnogo ranije od gloga.

e BAGREM - ROBINIA PSEUDOACACIA L.
Bagrem je osnovni medunarodni fenoloski objekat.
Kod bagrema se osmatraju dvije faze razvoja:

e pocCetak cvjetanja i
o opSte cvjetanje

Obje faze su znacajne za zavrsni period pravog prolje¢a.

Bagrem kao i brnistra spada u
familiju mahunjaca, koja ima
karakteristiCan oblik cvijeta. Cvijet je
sastavljen iz pet ¢adi¢nih i pet kruninih
listica. Kod kruni¢nih listica se gornji i
najveci list naziva “jedro”, dva bocna
lista “krila” a dva donja Cine “ladicu”.

Cvijet bagrema je sastavljen od
pet zelenkasto-mrkih ¢aSi¢nih listica i
pet bijelih kruni¢nih listiéa. Vrlo
miriSljavi cvjetovi su zdruzeni u 10 - 20
cm duge grozdaste cvasti. Grozdaste
cvasti stoje najprije uspravno, a kasnije
viSe. Cvjetanje se odvija tako Sto se
najprije rascvjetaju cvjetovi na donjem

dijelu cvasti tj. blize dnu peteljke.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se odmah kada se na cvjetovima rascvjetaju donji cvjetovi.
Kod rascvijetalog cvijeta je gornji kruni€ni list - jedro uspravno i jasno se vide Zuti prasnici.
Cvast se mora osmatrati iz blizine.

Datum opsteg cvjetanja biljezi se kada se kod vecine cvasti otvore cvjetovi i na gornjem
dijelu grozdaste cvasti, a ne samo na donjem dijelu, pri ¢emu su jedra okrenuta naviSe.

Napomena: Cest je slucaj da pcelari prenose p&ele na veliku razdaljinu radi bagremove
pase. Zato su podaci o po€etku i opStem cvjetanju narocito zna€ajni. Stoga se u “fenoloSkom
izvjeStaju” biljeZi i datum kada bagrem pocne da cvijeta i u bliZzoj okolini (hne samo osmatrano
drvo). Ovaj datum biljezi se u rubriku “Napomena”.
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e ZOVA, BAZGA - SAMBUCUS NIGRA L.
Zova, bazga je osnovni medunarodni fenoloski objekat.

Kod zove se osmatraju tri razvojne faze:

e pocetak cvjetanja,
e opSte cvjetanje i
e prvi zreli plodovi.

Prve dvije faze oznaCavaju pocetak ranog ljeta, a
posliednja po€etak rane jeseni.

Cvjetovi su male, Zuto-bijele mirisne “zvjezdice” sa
5 c¢asi¢nih, 5 kruni¢nih listiCa i sa 5 prasnika.
Cvjetovi su zdruzeni u velike Stitaste cvasti.
Cvjetanje se vrsi tako, Sto najprije pocinju da
cvjetaju cvjetovi na spoljasnjoj ivici Stitaste cvasti.
Spoljasnji cvjetovi su dakle najstariji, a unutrasnji
cvjetovi najmladi.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se odmah kada se
na osmatranom grmu rascvjetaju prvi “zvjezdasti”
cvjetovi na spoljadnjoj ivici S&titaste cvasti.
Pojedinatne “zvjezdice” su otvorene, vide se
pradnici. Cvjetovi, odnosno grm moraju se
posmatrati iz blizine.
‘ Datum opSteg cvjetanja biljezi se tada kada se
- rascvjeta vecéina cvjetova na vecem broju cvasti
osmatranog grma, rascvjetani su dakle cvjetovi i u
sredini titaste cvasti, a ne samo na njenoj spoljasnjoj ivici.

Kao cvjetovi i plodovi su udruzeni u §titaste cvasti. Plodovi su male, ljubi¢asto-crne, sjajne i
meke bobice.

Datum prvih zrelih plodova biljeZi se tek tada kada na prvim cvastima sazriju sve bobice.
Napomena: Bobice zove (bazge) sazrijevaju vrlo sporo, ponekad ¢ak nekoliko nedjelja, radi
¢ega su podaci za fazu prvih zrelih plodova vrlo razliiti. Izgleda da mnogi osmatraci biljeze
ovu fazu tek kada na prvim cvjetovima sazriju pojedinacne bobice a druge su joS zelene, §to
je sasvim pogresno. Naprotiv, pravilno biljezenje ove faze je onda kada su sve bobice na
cvastima zrele.
Ako osmatrani grm u odnosu na ostale grmove u okolini zakasnjava ili preuranjuje sa
razvojem, naznadciti to u rubrici “Napomena”.

o SIPAK OBICNI - ROSA CANINA L.

Sipak obiéni, divlja ruza je dopunski fenoloski objekat.

Kod nas pored obic¢nog Sipka rastu jo$: Sumski Sipak - Rosa arvensis, dlakavi Sipak - Rosa
tomentosa, poljski Sipak - Rosa agrestis itd.
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éipak raste kao zbun, visine do 3 m. Grane, mladice i glavni nervi listova su obrasli sa
srpastim bodljama.

Od ostalih vrsta Sipaka, ovaj Sipak se razlikuje izmedu ostalog po slijedecem: Kod
obiénog Sipka zeleni listi¢i, nemaju na donjoj strani Zlijezde za razliku npr. od poljskog Sipka
kod koga na nali¢ju ima mnogo Zlijezda.

Glavni lisni nerv i listi¢i su goli, za razliku npr. od Sumskog i dlakavog Sipka, kod kojih
su listi¢i na donjoj strani dlakavi.

Kod Sipka se osmatraju tri faze razvoja:
e pocetak cvjetanja,
e opSte cvjetanje i
e prvi zreli plodovi

Znacajne su sve tri faze.

Poletak cvjetanja i opSte cvjetanje oznacavaju glavni period ranog prolje¢a, a prvi zreli
plodovi zavrsni period rane jeseni.

Sipak ima ruzigaste ili bijele cvjetove. Plod - Sipak sadrzi mnogobrojne jednosjemene svilasto
- dlakave kosStunice koje su skrivene u mesnatom cvjetistu.

Za osmatranje i biljezenje pocCetka cvjetanja i opSteg cvjetanja vaze opSta pravila za
osmatranje ove dvije faze.

Datum pojave prvih zrelih plodova biljezi se onda, kada se zapaze prvi sasvim crveni Sipci,
Sipci su mesnati. U to moZzemo de se uvjerimo ako ih presije¢emo.

Napomena: Kod osmatranja i biljeZenja prvih zrelih plodova, osmatraci su prili€no nesigurni,
pa jedni biljeze prve plodove suvie rano, a drugi suvide kasno. Da bi se ubuduc¢e osmatranje
vrSilo pravilno treba sacekati dok su prvi Sipci zatvoreno crvene boje i ne ¢ekati da Sipke
omek8a mraz.
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e VRIST, VRIJESAK - CALLUNA VULGARIS L.
Vrist je osnovni medunarodni fenoloSki objekat.
Kod vriSta se osmatraju dvije faze razvoja:

e pocetak cvjetanja i
e opste cvjetanje.

Obje faze su veoma znacajne, sa pojavom prvih cvjetova zavrSava se period kasnog ljeta, a
sa opstim cvjetanjem pocinje rana jesen.

Vrist spada u rijetke fenoloSke objekte koji cvjetaju u jesen.

Mnogobrojni sitni cvjetovi su sastavljeni od Cetvorodjelne spoljasSnje ¢aSice, Cetverodjelne
unutrasnje caSice i Cetverodjelne krunice. Spoljasnji ¢asi¢ni listi¢i su kratki i zeleni, a
unutrasnji ¢asicni listi¢i su dugi, ljubiCasto-ruzi€asti i sjajni. Kruniéni listi¢i su blijedo-ljubiCasti i
kraéi od onih koji éine unutrasnju &asicu. Zig je debeo, glaviast i nadrasta unutrasnju &asicu.

Cvijetovi su zdruZeni u grozdaste cvasti, kod kojih se najprije rascvjetaju cvjetovi na donjem
dijelu cvasti, a zatim oni u gornjem dijelu.

Datum pocetka cvjetanja biliezi se odmah kad se rascvjetaju prvi cvjetovi na donjem dijelu
grozdastih cvasti; unutradnji ¢asic¢ni listi¢i su otvoreni tako da se vide i kruni¢ni listiéi, a
glavi€¢asti tu¢ak nadvisuje kruni¢ne i ¢aSicne listice.

Datum opSteg cvjetanja biljezi se onda kad pocinju da se otvaraju cvjetovi na gornjem dijelu
grozdaste cvasti.

Napomena: Vrist, vrijesak cvjeta relativno dugo. Kod takvih fenoloSkih objekata postoji
mogucnost da se zakasni sa datumom opSteg cvjetanja. Zato, odmah poslije pojave prvih
cvjetova, osmatrani prostor mora viSe puta da se obilazi kako bi se uvjerili da li su poceli da
se otvaraju i cvjetovi na gornjim dijelovima grozdaste cvasti. PoCetak cvjetanja, kao i opste
cvjetanje, pratimo naravno na nekoliko grmova.
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¢ RUZMARIN - ROSMARINUS OFFICINALIS L.
Ruzmarin je mediteranski fenoloski objekat.

Ruzmarin raste kao nizak zimzelen grm u primorskim krajevima. U unutradnjosti zemlje ga
ponegdje gaje u saksijama i po vrtovima, §to treba u napomeni naznaditi.

Kod ruzmarina se osmatraju dvije faze razvoja:

e pocetak listanja i
e pocetak cvjetanja.

Usko linearno kozasto lis¢e je zimzeleno, ne opada preko zime, dakle umjesto prvih listova
osmatraju se mladi izdanci, koji izbijaju svakog proljeca.

Datum pocetka listanja biljezi se kad se pojave prvi mladi izdanci sa novim listovima; mladi
listovi se jo$ nisu otvorili ve¢ su jos priljubljeni uz izdanak.

Po sastavu cvijeta ruzmarin spada u familiju usnatica; cvijetna krunica je sastavljena od pet
listova, od kojih dva lista &ine gornju usnu, a tri lista donju usnu.

Ruzmarin ima svijetlo plave cvjetove. Gornja usna je dvodjelna i u vrijeme cvjetanja zavrnuta
naviSe, dok je donja trodjelna. Kod nerascvjetalog cvijeta su obje usne zatvorene.

Datum pocetka cvjetanja biliezi se odmah kada se osmotre prvi rascvjetali cvjetovi; gornja i

donja usna su zatvorene i ispod gornje usne jasno se vidi dug dvodijelni zig. Cvjetovi se
moraju osmatrati iz blizine.
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e ZUKA, BRNISTRA - SPARTIUM JUNCEUM L.

Zuka, brnistra je mediteranski fenoloski objekat.
Zuka, kao i bagrem, spada u familiju mahunjaca.

One imaju karakteristiCan oblik cvijeta. Cvijet je sastavijen iz pet €aSi¢nih i pet kruni¢nih
listica. Od kruni¢nih listi¢a je najveéi gorniji list takozvano “jedro”, bocni listovi su “krila” a dva
donja Cine "ladicu”.

Zuka ima Zute cvjetove na kratkim petelijkama, koji rastu ili pojedinaéno ili u grozdovima sa
malo cvjetova. Kod otvorenog cvijeta je gorniji kruniéni listic tj. jedro uspravan, zavrnut navise,
a kod nerascvjetalog cvijeta “jedro” nije uspravno ve¢ kao neka kapica pokriva oba “krila” i
“ladicu” .

Datum pocetka cvjetanja biljezi se odmah kad se prvi cvjetovi rascvjetaju; jedro je uspravno.
Cvjetovi se moraju osmatrati iz blizine.

Napomena: Zuka cvjeta relativno dugo, zato se mora paziti da se ne zakasni sa fazom
poCetka cvjetanja. Odmah kada se zapazi zuta boja cvjetnih pupoljaka, osmatrani prostor
treba viSe puta obilaziti i brizlivo paziti kada ¢e se pojaviti prvi cvjetovi sa otvorenim
uspravnim “jedrom”.
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¢ LOVORIKA - LAURUS NOBILIS L

Lovorika je mediteranski fenoloSki objekat.

Lovor raste kao nisko drvo ill grm oko Sredozemnog mora. Dvodoma je biljka, muski prasni i
zenski - tucCkasti cvjetovi nalaze se svako na svom drvetu. Cvjetni perigon je kako kod
muskih, tako i kod zenskih cvjetova sastavljen iz Cetiri zuto-bijela cvijetna lista. Muski cvjetovi
se razlikuju od Zenskih po tome Sto imaju 8 - 14 Zutih pradnika, a Zenski cvjetovi imaju 4
zakrZljala pradnika i jedan nadcvjetni plodnik s vratom.

Kod lovorike se osmatra samo jedna faza
razvoja i to poCetak cvjetanja. Pojava prvih cvjetova
znacajna je za nastupanje pravog proljecéa.

Cvjetanje se osmatra na drvetu sa muskim
cvjetovima.

Datum pocetka cvjetanja biljeZzi se odmah
kad se osmotre prvi rascvjetani cvjetovi; cvjetni
listovi su otvoreni u obliku zvjezdice, a mnogobrojni
zuti pradnici se jasno vide.
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LIVADSKE TRAVE | LEGUMINOZE

Rasirenost trava u nasoj zemlji, kao i njihov znac€aj u ishrani stoke nalazu da se njihovom
fenolodkom razvoju pokloni 8to veca paznja, a narocito fazi cvjetanja, jer cvjetanje u ciklusu
razvoja trava predstavlja znac¢ajnu fenolosku fazu.

Utvrdivanje ove faze ima i prakticki znacCaj, jer poCetak cvjetanja oznaCava najpovoljniji
momenat kosidbe trava, iz razloga Sto trave pokosene u ovo doba daju najbolje sijeno kako
po sadrzaju hranljivih materija tako i po svarljivosti istih.

S obzirom na navedeno, predvideno je osmatranje samo pocetka faze cvjetanja. Da bi
pocletak faze cvjetanja bio na vrijeme uoc€en treba obratiti punu paznju u osmatranju razvoja
trava jo$ od formiranja prvih cvasti.

Livada na kojoj se vrSe osmatranja treba da je dovoljno velika i da se nalazi na
reprezentativnom polozaju. U ovom pogledu osmatracu se pruza Siroka mogucnost izbora s
obzirom na veliku rasprostranjenost trava kod nas. Moc¢varne i povremeno plavljene livade uz
potoke i rijeke nisu pogodne za osmatranje.

Osmatranja treba u svakoj godini vrsiti na istoj izabranoj livadi.
Za osmatranje predvidene su slijedece djeteline i livadske trave:

1. Crvena djetelina - Trifolium pratense,

2. Lucerka obi¢na - Medicago sativa L.,

3. Popino prase, madji repak - Phieum pratense L.,
4. Lisi¢ji repak - Alopecurus pratensis i

5. MetluSica, vlasunjaca livadna - Poa pratensis L.

Crvena djetelina i lucerka osmatraju se na njivama, kao i ratarske kulture, a livadske trave na
obi¢nim livadama posto su kod nas rjede livade gdje je posijana samo jedna vrsta trave.

o CRVENA DJETELINA — TRIFOLUM PRATENSE L.

Crvena djetelina spada medu nase najvaznije djeteline. Zivi dvije do tri godine. Ona je bilika
umjereno toplog i umjerenog vlaznog podneblja. Nedostatak toplote dobro podnosi, kada ima
dovoljno vlage. U toplim i suhim predjelima slabo uspijeva. Susu ne podnosi dobro. Podrucje
u kome pada manje od 600 do 700 mm padavina nije podesno za njeno gajenje.

Pokrivena snijegom dobro podnosi mraz. Pod snjeznim pokrivaéem nije podloZzna tolikom
truljenju kao &to je npr. ozima pSenica, jer bolje podnosi prekomjernu viagu. Hladne zime bez
snijega jako joj Skode, ozima djetelina bolje podnosi mraz, nego ona sijana u proljece.

Kod crvene djeteline se osmatra samo jedna faza i to:
e pocetak cvjetanja u vrijeme prvog otkosa.

Faza prvih cvjetova oznadava zadnji period pravog proljeéa, a zna€ajna je zato Sto
predstavlja najpogodnije vrijeme otkosa.

Brojni mali cvjetovi crvene boje, zdruzeni su u cvast izrazito okrugle cvijetne glavice. Pojedini
cvijet je sliéno kao kod lucerke, bagrema i brnistre, sastavljen iz jedra, ladice i krila.
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Sa osmatranjem se pocinje kada se pojave prve cvjetne glavice na kojima su pojedini
cvjetovi jos zatvoreni, a jedro i krila se vide.

Crvena djetelina

Datum pocetka cvjetanja biliezi se onda kada se na prvim glavicama biljaka osmatrane
parcele otvore pojedini cvjetovi, a jedro i krila su otvoreni. Cvijetne glavice treba osmatrati iz
blizine.

Napomena: 1. Cvjetanje se osmatra i biljezi u vrijeme prvog otkosa.
2. Pored datuma prvih cvjetova zabiljezi se u rubrici “Napomena” i datum
prvog otkosa sli€no kako je to oznaceno za lucerku;

e LUCERKA - MEDICAGO SATIVA L.

Lucerka je viSegodidnja bilika umjereno toplog i umjereno vlaznoga podneblja. Njoj najbolje
odgovaraju predjeli sa prosjeCnim mjese¢nim temperuturama ljetnjih mjeseci oko 18 do
20°C. U krajevima sa prosjecnom godiSnjom temperaturom oko 11°C moze uz dovoljno
vlage dati i do 5 otkosa godi$nje. Za predjele sa srednjom godiSnjom temperaturom ispod
9°C nije viSe podesna.

Mlad, tek iznikli usjev, dobro podnosi mraz od -4 do -5 °C. Pod snijegom odrasli usjev
lucerke podnosi temperature i do -25°C. Hladne zime bez snijega nepovoljno utiCu na
lucerku.

Zahtjevi za vlagom su dosta veliki. Vrlo dobre prinose u prvom otkosu obezbjeduju padavine
u aprilu i maju, kad im ukupna koli€ina iznosi oko 175 mm i viSe. Koli¢ine ispod 100 mm u to
vrijeme ne zadovoljavaju. Kasnije u doba formiranja daljin otkosa njena se potroSnja vode
znatno smanjuje.

Uprkos velikin zahteva za vlagom, lucerka susu dobro podnosi. Zbog jakih i dubokih
korjenova moze dobro da crpi vodu iz dubljih slojeva.

Kod lucerke se osmatra samo jedna faza i to poc€etak cvjetanja u vrijeme prvog otkosa.
Faza prvih cvjetova zna€ajna je radi toga $to oznaéava poéetni period ranog ljeta.

Ona je znaajna i zato Sto slitno kao kod crvene djeteline i ostalih trava predstavija
najpovoljnije vrijeme otkosa. U toj razvojnoj fazi, lucerka ima u sebi najvise hranljivih
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materija, narocito bjelanCevina. Poslije cvjetanja stablo naglo odrveni i hranljiva vrijednost
lucerke se znatno smaniji.

Cvjetovi su ljubiaste boje skupljeni na krajevima razgranatog stabla u grozdolike cvasti koje
imaju izgled prije cvjetanja i poslije cvjetanja. Cvjetovi su po gradi sli¢ni kao kod bagrema,
brnistre i crvene djeteline i sastoje se iz jedra (zastavice) krila i ladi¢e (Eunig).

Sa osmatranjem se pocinje tada kada se na osmatranoj parceli lucerke pojave prve
grozdolike cvasti. Ali pojava ovih cvasti ne smatra se za pojavu prvih cvjetova. Kada se
pojave prve cvasti onda treba viSe puta ponoviti osmatranja dok ne procvjetaju pojedini
cvjetovi na cvastima. Cvjetanje pocinje odozdo na gore, $to znaci da najprije procvjetaju
cvjetovi na donjim dijelovima cvasti-cvijetnog grozda.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se kada se na prvim cvastima biljaka osmatrane parcele
rascvjetaju prvi cvjetovi; jedro stoji uspravno krila su rasirena, a prasnici vidni. Cvjetove treba
osmatrati iz bliza.

Napomena: 1. Cvjetovi se biljeze samo za vrijeme prvoga otkosa.

2.Pored datuma prvih cvjetova biljezi se u rubrici »Napomena« i datum kada
je obavljen prvi otkos, npr. 16.6. |, pri ¢emu znak | oznacava prvi otkos.

3.Kod lucerke koja je posijana u jesen vrijeme cvjetanja bice u prvoj godini
njenoga zivota drugacije nego kod one koja je posijana u prolje¢e. S toga se u
rubrici “Naziv trave” pored imena lucerke napise kratica “J” i “P” pri emu “J”
znacCi da je za osmatranje uzeta lucerka jesenje sjetve, a “P” prolje¢ne sjetve.
e MACIJI REPAK, MACICA - PHLEUM PRATENSE L.
Macica, (popino prase) je dopunski fenoloSki objekat.
Ova viSegodiSnja biljka, Cije stablo dostize visinu do 1 m, spada po hranljivoj vrijednosti medu
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najbolje trave. Raste najbolje na umjereno vlaznim mjestima, tezem i plodnom zemljistu, dok
suha laka i pjeskovita, kao ni podvodna i kisela zemljiSta ne podnosi. Dobro podnosi visoki
shijeg i mraz, a susSu ne podnosi.

Kod macdice osmatra se samo pocetak cvjetanja. Ova faza je zna€ajna jer
oznacava nastupanje ranog ljeta.

Cvjetovi u macice skupljeni su u cvasti oblika klasolike metlice valjkastog oblika. Ona
je tanja i duza od cvasti lisiCjeg repa.

Jednocvjetni klasi¢i u macice su na svojim kratkim drSkama pri€vr§ceni neposredno
za glavnu osu cvasti, dok su kod lisi¢jeg repa povezani za glavnu osu cvasti preko
zajednicke drske.

Gornja pljevica u macice je bez osja, dok je u lisi€ijeg repa sa osjem.

Donja, unutrasnja pljevica klasa macice nije srasla i prelazi u kratak zub, dok je u
lisi¢jeg repka srasla i nema zuba.

Macica cvjeta kasnije nego lisi¢ji rep.

Ako se cvast-klasolika metlica u vrijeme
cvjetanja savije oko prsta ona se onda ne prekida na
dijelove kao Sto je to slu€aj kod lisi¢jeg repa.

Za vrileme cvjetanja prasnici su u prvo
vrijeme svijetloljubiCasti, a kasnije svijetlozuti, dok su
kod lisi¢jeg repa kasnije crvenkasto-smede boje.

Sa osmatranjem se pocinje kada na
osmatranoj livadi isklasaju prve biljke macjeg repka i
dok su pojedini klasi¢i jo§ zatvoreni. Od tada pa
nadalje trava se viSe puta osmatra i prati dok se iz
zatvorenih klasica ne pojave dugi koncasti prasnici.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se kada se
na prvim cvastima-klasolikim metlicama osmatrane
livade otvore brojni klasci sa dobro vidljivim
ljubiCastim praSnicima i cvast se pra$i. Bilku je
potrebno osmatrati iz blizine.

LISICJI REPAK - ALOPECURUS PRATENSIS L.

Lisi¢ji repak je dugogodisnja trava koja raste u visinu do 1 m.

Od visokih trava ona s prolje¢a kre€e najranije i cvjeta medu prvima.

Najuspjesnije se razvija na umjereno vlaznom zemljiStu, all joj pogoduje i jako vlazno
zemljiSte. Visok snijeg i jak mraz podnosi dobro, pa i onda kada mraz kasno nastupi.

Kod lisi€jeg repka osmatra se samo pocetak
cvjetanja. Ova faza oznacéava kraj perioda pravog
proljeca.

Cvjetovi lisi¢jeg repka su skupljeni u valjkastu cvast
oblika klasolike metlice duge oko 8 cm i Siroke oko 5
mm.

U vrileme cvjetanja; izbijaju prasnici ljubi¢aste boje

koji kasnije kad precvijetaju i uvenu u smede-crvenu
boju, tako da cvijet li€i na crvenkasti rep lisice po
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¢emu je ova trava i dobila ime.

Lisi¢jem repku je po obliku vrlo slichna macica koja cvjeta kasnije. Za razliku od macice kod
koje su jednocvjetni klasci sa svojim kratkim drSkama nasadeni neposredno na glavnu os
cvasti, kod lisi¢jeg repka su viSe klasaka zdruzeni na zajednickoj drsci i pri¢vrséeni za glavnu
os cvasti. Ovo se da lako vidjeti ako se za vrijeme cvjetanja metlica savije oko prsta, jer se
ona onda podijeli u dijelove na kojima su grupe klasi¢a na njihovoj zajedni¢koj drsci lako
uocljive. Gornja pljevica koja Stiti pojedini cvijet nosi dugo osje, za razliku od macice cija
plievica nema osja. Osje je dva puta duze od pljevice.

S osmatranjem prvih cvjetova pocinje se ve¢ onda, kada na osmatranoj livadi klasaju prve
bilike lisi¢jeg repka. Od tada pa nadalje treba viSe puta osmatrati i provjeriti da li su se klasici
otvorili i da li su dugi konCasti prasnici ve¢ potjerali. Pojava klasolike metlice kod koje su jos
zatvoreni klasiéi, ne smatra se za fazu prvih cvjetova.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se onda kada se na prvim cvastima-klasolikoj metlici otvori
vecina klasi¢a sa dobro vidljivim ljubiCastim prasnicima koji se prade.

U doba cvjetanja cvast klasolika metlica je na svom gornjem kraju nesto zasSiliena. Pri
osmatranju travu treba gledati iz blizine.

e TRAVA BIJELICA, METLUSICA, PRAVA LIVADARKA - POA PRATENSIS L.

MetluSica je viSegodiSnja niska trava visine do 80 cm. Njena je hranljiva vrijednost velika, ali
je veca kad je u sastavu livada, iz razloga Sto cvjeta veoma rano pa obiéno otvrdne prije
nego najveci dio drugih trava stigne da cvjeta. U pogledu zemljiSta nije veliki probira¢, tako
da joj gode slaba i ne presuha zemljiSta, ali najbolje uspijeva na vlaznim i plodnim
zemljistima, dok na teSkim i zbijenim zemljistima ne uspijeva najbolje. Prema zimi je vrlo
otporna, dok ljetnje vrucine teze podnosi tako da Cesto izgori, pogotovo u juznim krajevima
zemlje.

Na metluSici se osmatra samo poc€etak cvjetanja. Ova je faza zna€ajna jer oznacava
nastup ranog ljeta.

MetluSica ima cvast metlicu u kojoj su cvjetni klasci poredani na bo¢nim gran€icama koje
izbijaju iz jedne glavne drSke na vrhu stabla, a koja prije i poslije cvjetanja ima sasvim razlicit
spoljni izgled. Shodno ovome cvjetni klasci prije cvjetanja su jo$ zatvoreni, bo¢ne grancice
stoje uspravno (ima ih viSe) i prilijezu uz glavnu os cvasti metlice, dok kasnije u doba
cvjetanja, metlica se raSiri tj. bo¢ne se gran€ice razmaknu i zauzmu gotovo vodoravni

Nedugo zatim se pocnu rascvjetavati i
pojedini klasci. Klasci se rascvijetavaju
odozdo nagore, stoga se najstariji
cvjetovi nalaze na donjim gran€icama
metlice, a namladi na gornjim
grangicama,

Sa osmatranjem se pocinje kada se na
osmatranoj livadi pojave prve, ali jo$
nerasirene (zatvorene) metlice ove trave.
Od tada, pa nadalje travu treba &eScée
osmatrati i brizljivo paziti kada ¢e poceti
pojedine metlice da se otvaraju i klasci
na njima rascvjetaju. Sama pojava
metlice ne smatra se za pocetak
cvjetanja.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se onda, kada se na prvim ra8irenim metlicama rascvjeta
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vecina klasaka na donjim gran€icama metlike, a prasnici su dobro vidni i prase se. Travu
treba osmatrati iz blizine.

RATARSKE KULTURE

Fenoloska osmatranja na ratarskim kulturama imaju veliki znacaj, kako prakti¢an za davanje
agrometeoroloskih informacija o razvoju ovih kultura, tako i za fenolosSke studije u cilju
agroklimatskog rejoniranja ovih kultura kod nas, radi ¢ega je vazno pokloniti punu paznju
tatnom uocavanju i biljieZzenju svake faze njihovog razviéa.

Od mnogobrojnih ratarskih kultura za fenoloska osmatranja su odredene:

1. pSenica,

2. jeCam,

3. raz,

4. ovas (zob),
5. kukuruz,

6. krompir,

7. SeCerna repa,
8. suncokret,

9. duhan.

Na ovim biljnim vrstama predvidena su, prema fenoloSkom programu za pojedine kulture,
slijedeca fenoloSka osmatranja:

sjetva,

nicanje,

bokorenje (busanje),
klasanje (metli¢enje),
cvjetanje,

zrenje,

Zetva (berba) i
prinosi

Da bi naznacena fenoloSka osmatranja imala Sto Siri znac¢aj i bila dovoljno reprezentativna,
nuzno je da su prije osmatranja ispunjeni slijedeci uslovi;

1) da je parcela za osmatranje na dovoljno reprezentativnom polozaju u odnosu na
ostale sjetvene povrSine za odnosni usjev

2) da je parcela dovoljno velika i

3) da se za osmatranje izabere sorta koja je najviSe zastupljena u mjestu ili koju prema
preporukama nadlezne poljoprivredne sluzbe treba uvesti i ustaliti u kraju gdje se vrSi
osmatranje.

Napomena: Obzirom da je osmatranje ratarskih kultura zahtjevno, pozeljno je da uposlenici
na stanicama ostvare saradnju sa nadleznima iz poljoprivrednih sluzbi pri jedinicama lokalne
samouprave ili ukoliko je u blizini poljoprivredno dobro, veci individualni proizvodac, da stupe
u kontakt sa njima i dobiju pravovremene informacije. Na taj nacin sebi olak$avaju rad, a
prikupljeni podaci bi zasigurno bili kvalitetni.

Zajedni€ke faze osmatranja kod ratarskih kultura

Kako od naznacenih fenolo$kih osmatranja sjetva, berba i prinosi imaju zajednic¢ka obiljezja i
karakteristike za navedene ratarske kulture, to se za njihova osmatranja daje zajednicki opis.
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Sjetva

Jos od prvog dana kada sjeme padne u zemlju na njega po¢nu djelovati ¢inioci nove sredine
(temperature, vlaznost i dr.). Ovi €inioci po€inju od sada da u sjemenu izazivaju proces
klijanja i razvoj bilj€ice. Brzina klijanja i trajanje perioda od sjetve do nicanja su u neposrednoj
zavisnosti od vremenskih prilika. Stoga, koliko su vremenski uslovi u doba sjetve povoljniji,
utoliko je proces sijanja brzi i period od sjetve do nicanja kraci. Naprotiv, ukoliko su
vremenski uslovi u ovo doba nepovoljniji, utoliko je i proces klijanja sporiji. U slu€aju kada su
temperature zemljista i vlaga u ovom periodu izvan odredenih granica minimuma i
maksimuma za odnosnu biljnu vrstu, onda proces Klijanja sasvim izostaje. Stoga je u okviru
osmatranja vazno zabiljeziti, kako taan datum sjetve, kao pocetak u zivotnom procesu
svake njivske kulture, tako i pratiti viemenske prilike koje taj proces uslovljavaju.

Datum sjetve biljeZi se onda kada je sjetva izvrSena na izabranoj parceli za osmatranje.
Istovremeno zabiljezi se i ime sorte, ako je ono poznato.

U slucaju da je struéni naziv sorte nepoznat, ali se zna njen lokalni naziv, onda ga treba
napisati u odgovarajucu rubriku. Ako se ne zna ni lokalni naziv sorte, onda u istu rubriku
treba napisati izraz “nepoznata”.

Zetva (berba)

Za svaku ratarsku kulturu postoji momenat pravovremene Zetve (berbe). Ali, u praksi ¢esto
dolazi do zakasSnjele Zetve odnosno berbe, Sto se obi¢no dogada zbog nepovoljnih
vremenskih prilika, nedostatka tehnickih sredstava, radne snage i dr.

Datum zetve (berbe) biljezi se onda, kada se na osmatranoj parceli izvrSi zetva odnosno
berba.

Napomena: PoZeljno je da se za svaku ratarsku kulturu zabiljezi datum kada je sjetva i Zetva
istih u jeku u blizoj okolini. Ovaj podatak ubiljeziti u “Opstoj napomeni” obrasca.

Osim ovog kada se gro sjetve i Zetve ovih kultura ne izvrSi blagovremeno, onda se u rubrici
"Opsta napomena” naznaci razlog o tome npr. zakadnjela sjetva (Zzetva) zbog nedostataka
radne snage, vremenskih nepogoda i sl.

Prinos,

kao konacni rezultat djelovanja svih ¢inilaca na razvoj jedne kulture od sjetve do zetve, jedan
je od bitnih fenoloSkih podataka, radi ¢ega treba obratiti punu paznju njegovom tacnom
utvrdivanju i biljieZzenju. Kod ratarskih kultura prinosi se biljeze u metarskim centima (1 mc =
100 kg) po 1 hektaru.

U okviru fenoloskog osmatranja predvidena su dva nacina odredivanja prinosa:

1) Prosjecan prinos sa osmatrane parcele u mc/ha i

2) Prosjec¢an prinos u mc/ha za mjesto.

Prosje€an prinos za osmatrane parcele u mc/ha.

e Za odredivanje prosje¢nog prinosa mc/ha koristi se podatak o ukupnoj koli€ini prinosa
sa povrsine osmatrane parcele.

Prosje€an prinos u mc/ha za mjesto.
e Na osnovu podataka koje osmatraC dobija od nadleznih za poljoprivredu u lokalnoj

zajednici, zabiljezi se prosje€an prinos u mc/ha za mjesto ili opStinu u odgovarajuéu
rubriku fenoloSkog obrasca.
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No, ukoliko ne postoji moguénost odredivanja prinosa na jedan od naznacéenih nacina onda
se prinos za podrucje te stanice moZze odrediti po ocjeni, odnosno misljenju koje preoviadava
medu poljoprivrednicima u tom kraju. U ovu svrhu ocjena prinosa se uskladuje prema
kriterijumu nazna¢enom u sljedecoj skali od broja 1 do 5, a prema kojoj svaki broj oznacava
odredeno stanje prinosa u godini osmatranja i to:

prinos potpuno izostao

prinos slab,

prinos dobar (prosjecan),

prinos vrlo dobar (iznad prosjeka) i
odli¢an (ili rekordan)

arwbdE

Broj koji oznaCava ocjenjeni prinos za rejon stanice u godini osmatranja, biljezi se u rubriku
"Napomena”, a u slu€aju kada je prinos izostao ili slab, pored broja navodi se i razlog, npr.

L]

"zbog mraza”, "grada” i sl.
e ZITA

Zita su jednogodinje biljke koje botani¢ki pripadaju familiji Gramineae i smatraju se glavnom
grupom ratarskih kultura. Ona se dijele na dvije podgrupe: prava Zita i prosolika Zita.

Za fenoloSka osmatranja kod nas su odredene sve Cetiri vrste i grupe pravih zita:

pSenica - Triticum vulgare,
raz - Secale cereale,

jeGam - Hordeum sativum i
ovas (zob) - Avena sativa,

a iz grupe prosolikih zita
e kukuruz-Zea mays.

Ove dvije grupe znatno se razlikuju medu sobom po svojim morfoloskim i bioloSkim
osobinama.

Zita imaju viestruku upotrebu i po svom ekonomskom znadaju spadaju u najvazniju grupu
ratarskih kultura. Znacaj zita je, na prvom mjestu, u tome $to se iz njih dobija osnovna i
najvaznija ljudska hrana. Pored ovoga, veliki znacaj zita je i u tome &to sluzi za ishranu
stoke. Takoder je veliki znacaj zita za postanak i razvoj mnogih industrija, jer su zita osnovna
sirovina za proizvodnju skroba, alkohola, piva, ulja i dr. zna€ajnih artikala.

IzloZzene Cinjenice ukazuju na veliki privredni znacCaj zita radi Cega je njihova
rasprostranjenost u svijetu najveéa u odnosu na ostale kulture.

Da bi se fenolodka osmatranja pojedinih razvojnih faza Zita mogle Sto pravilnije obavljati,
potrebno je izvjesno poznavanje osobina i grade njihovih dijelova: korijena, stabla, li5¢a,
cvasti (cvijeta) i ploda, radi Cega se o njima daje slijedeci opis:

Zajednicke morfoloske i bioloSke osobine pravih i prosolikin zita, kao i njihove vaznije
medusobne razlike.

Korijen zita je po svojoj gradi ziliCast i plitak, a po svome postanku primaran i sekundaran.
Primaran ili klicin korjencic izbija iz klice, a sekundarni iz podzemnih pupoljaka koji se nalaze
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na koljenima primarnog stabla i obi¢no iz onog najblizeg povrSini zemilje.

KarakteristiCno je kod pravih Zita da je broj primarnih korjenci¢a razli€it i specifiCan za svaku
pojedinu vrstu. Tako, kod pSenice i ovsa (zobi) klijaju 3, kod razi 4 i kod je€ma 5 do 7
korjencic¢a, dok kod prosolikih zita klija samo jedan korjencié.

Stablo (stabljika)

Stablo je cilindricnog oblika i zelene boje, a sastavljeno iz koljena (nodia) i clanka
(internodia). Clanci su u obliku Supljih cijevi pregradenih pregradama na mjestima gdje se
nalaze koljena. Donji ¢lanci su kraci i deblji, a gornji duzi i tanji. Stablo u zita je dvojako:
primarno i sekudarno. Primarno stablo izbija iz klice kao klicina stabljika, a sekundarna iz
pupoljaka koji se nalaze na koljenima stabla ispod povrdine zemlje. Karakteristicno je da
sekundarne stabljike najvide izbijaju iz koljena koje su najblize zemiji, odnosno iz takozvanog
"¢vora” bokorenja (busanja). U prosolikih zita stablo je puno tj. sa ispunjenim ¢&lancima
(internodijama) kojih ima mnogo veci broj nego u pravih zita.

LiS¢e

Na liS¢u kod Zita razlikuje se rukavac (usmina), jeziak (vezica) i liska (plojka).

Rukavac lista polazi od koljena svakog ¢lanka (internodia) i u toku svoga porasta obavija
stabla izmedu dva koljena, pri éemu vrsi zastitu mladih dijelova i uévr§¢ava stabljiku.

JeziCak (vezica) je produzZetak unutradnjeg sloja rukavca na prelasku u list. On izrasta u
razliCite forme specificne za svaku vrstu Zzita, sa ili bez izraslih ros¢i¢a (uski), golih ili
maljavih, a §to omogucava odredivanje vrste zita.

Shodno tome je:

e kod pSenice, jeziCak u vidu dva mala dlakava i tanka rosci¢a (uske),

e kod razi, ros¢ic¢i (uske) su sli¢ni kao kod pSenice, ali obiéno goli (bez dladica),

e kod je¢ma u vidu jako dugackih polumjesecastih rogova (uski) €iji vrhovi obuhvataju
stabljiku i

e kod ovsa (zobi), bez rosc¢i¢a (uski) u formi visoke kragne (okovratnika), priljubljene uz
stablo.

Liska (plojka) je u Zita oblika kopljastog sa Siljatim vrhovima kojih ima onoliko koliko i ¢lanaka
na stablu.

Cvast.

U Zita su cvjetovi sloZeni u cvasti: klas ili metlicu.
Kod pSenice, razi i jema cvast je klas, a kod ovsa (zobi) i kukuruza cvast je metlica.

Klas se sastoji iz vretena i klasaka, a metlica iz glavne dr8ke, bo¢nih grancica i klasaka.
Klasak u Zita se sastoji iz vretenceta i cvjetova. Cvijet se sastoji iz dvije pljevice (gornje i
donje), od kojih gornja pljevica moze da nosi osje. U sastav cvijeta ulaze dalje dvije
pljevicice, prasnici i tu€ak. Prasnici ili muski polni organi sastoje se iz prasnikovog koncica i
dvije prasne kesice sa polenom. Tucak ili Zzenski polni organ sastavljen je iz sjemenovog
pupoljci¢a, stubica (vrata) i 2 Ziga (njuska).

Cvjetovi u klasu kod pravih Zita su rasporedeni tako da su najrazvijeniji donji, a slabije
razvijeni gornji, dok je kod prosolikih obrnuto.

Klasci (klasici) su kod zita prave morfoloske jedinice. Broj cvjetova u klasi¢cima pojedinih zita

je razli¢it Sto je njihova vazna morfoloSka osobina. Tako pSenicu karakteriSe 3 - 7 cvjetova,
raz 3, ovas (zob) 2 - 3ije€am 1 cvijet u klasu.
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Plod

U zita je plod jednosjemeno »zrno« na kome se razlikuju slijedeéi dijelovi: omotag,
endosperm, klica i bradavica (¢ubica). Prosolika Zita nemaju ni bradavicu ni ¢ubicu, po é¢emu
se razlikuju od pravih Zita.

Omotag je spoljasni dio ploda koji se sastoji iz omotaca ploda i omotaca sjemena.
Endosperm je unutradnji rezervni dio ploda (zrna) koji sluzi za ishranu klice pri njenom
klijanju i nicanju. Od sastojaka u njemu ima najviSe Skroba i bjelanCevine. Karakteristi¢no je
da su skrobna zrna za svaku vrstu zita razli¢ita, odnosno odredenog oblika, grade i veli€ine.
Klica (zametak) je najmanji dio zrna i igra glavnu ulogu u procesu razmnozavanja. Na klici se
razlikuju: klicin primarni korjen, klicino ili primarno stabalce, Klicin listi¢ ili koleoptile i Klicin
stitic ili scutelum.

e OZIMA PSENICA - TRITICUM SATIVUM

PSenica je jo§ od davnina poznata kao jednogodiSnja kulturna biljka, koja obiluje
mnogobrojnim vrstama i sortama. Prema zivotnim osobinama i vremenu sijanja pSenice se
dijele na ozime i jare (proljetne) sorte. Kod nas, kao i u Citavoj Evropi, preovladuju usjevi
ozimih sorti.

Ozima pS$enica zahtijeva umjerene zime. Njen optimalni rejon gajenja je juzni i sredniji dio
umjerenog pojasa. S obzirom na ove uslove, pSenica se kod nas nalazi u povoljnoj zoni, sto
je i omogucilo njenu veliku radirenost. Uzgajanje pSenice nije uvijek uspjeSno zbog
povremenih nepovoljnih vremenskih pojava u pojedinim periodima njenog razvi¢a. Tako npr.
negativne temperature ispod -14 °C na dubini &vora bokorenja (busanja) u doba
prezimljavanja izazivaju kod vecine sorti znatna ostecenja, narocito kad usjev nije dovoljno
kaljen i zasticen snijegom. Takode i suSa, naro€ito u krititnom periodu razvica pSenice u
odnosu na vlagu tj. mjesec dana pred klasanjem, nepovoljno uti€¢e na njen razvoj i bitno
smanjuje prinose. Ove i druge vremenske nepovoljnosti ukazuju na mnoge probleme u vezi
gajenja pSenice, a samim tim i na znacaj kako meteoroloskih tako i fenoloskih osmatranja,
kao osnovnih elemenata u okviru prou¢avanja tih problema i daljeg unapredenja ove kulture
u nasim klimatskim uslovima.

Kod pSenice kao i kod ostalih Zita u toku vegetacije
razlikuju se viSe razvojnih faza.

Kod nas je predvideno da se osmatraju:

sjetva,

nicanje,

bokorenje (busanje),
klasanje,

cvjetanje,
sazrijevanje,

Zetva i

prinos.

N~ LNE

Sjetva, zetva i prinosi pSenice odreduju se na nacin koji
je izlozen u zajedni¢kom opisu za ratarske kulture.
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Nicanje
Poslije sjetve, pri povoljnim uslovima sredine, nastaje klijanje sjemena koje se odrazava u
razviéu klice, odnosno u razvi¢u klicinog korjenci¢a i stabalca.

Klicino stabalce, u toku svog porasta probija se ka povrSini zemlje nailazeci pri tome na veci
ili manji otpor, zavisno od toga koliko je zemljiSte zbijeno ili rastresito. Pri izbijanju, stabalce
je zasti¢eno klicinim listicem (koleoptilom). 1z stabalca poslije izbijanja na povrSinu zemije
pocinje da izlazi prvi list. U ovom vrlo vaznom zivotnom procesu biljaka, izlazak prvog pravog
lista kod zita oznaCava pocetak pojave nicanja.

Datum opsteg nicanja, biliezi se onda kada se na veéem dijelu osmatrane parcele pojave
mlade biljCice pSenice na kojima je izbio prvi pravi list i kada se mogu nazrijeti zeleni redovi
od bilj€ica visokih od 2-3 cm, kod sjetve sijadicom, a kod sjetve omaskom, kada osmatrana
parcela dobije izgled jedva primjetnog zelenkastog prekrivaca od bilj€ica istog uzrasta.

Nicanje je prva vidna vegetativha faza razviéa koja se odvija brze ili sporije zavisno od
vremenskih €inioca. Da bi se nicanje blagovremeno uodilo postoje izvjesni momenti, pocev
od klijanja, na koje je nuzno ukazati.

Tako npr. pri normalnim uslovima vlage zemljista, klijanje pocinje obi¢no na dnevnoj
temperaturi 4-5 °C, dok je pri nizim temperaturama klijanja mnogo teze i sporije, a pri vis§im
naprotiv lakse i brze.

Isto tako, nicanje na temperaturi od 1 °C nastupa vrlo sporo, dok na temperaturi oko 5 °C
nastupa za 6 dana, a na 10 °C za 3 dana, tj. za dva puta krac¢i vremenski period. Stoga je
vazno od dana sjetve pratiti temperaturne uslove i ukoliko su temperature vise, utoliko ¢eSce
obilaziti teren i osmatrati izabranu parcelu.

Bokorenje (busanje)

je vrlo znacajna Zivotna pojava u razvi¢u pSenice, kao i svih ostalih vrsta iz grupe pravih Zita.
Ona u sustini predstavlja proces razmnozavanja putem razgranjavanja stabla, odnosno
stvaranja i izbijanja novih bocnih izdanaka. No, ovo razgranjavanje stabla nije po njegovoj
duzini kao u drugih biljaka, ve¢ iz pupoljaka koji se nalaze na koljenima stabala ispod
povrsine zemije.

Pri tome, koljeno koje je najblize povrSini zemlje obi¢no daje izdanke najvecCe Zzivotne
sposobnosti i naziva se “koljeno bokorenja (busena)” ili "€vor bokorenja”. Svaki izdanak pri
bokorenju stvara poseban korjen i moze se odvojiti kao posebna biljka iz bokora (busena).

Smatra se da je bokorenje (busanje) poCelo ¢im se pojave vrhovi prvih boCnih izdanaka iz
pazuha listova glavnog (primarnog) stabla.

Datum faze punog (opsteg) bokorenja (busanja) biljezi se onda, kada se na viSe od polovine
(50%) biljaka na osmatranoj parceli pojave prvi bocni izdanci iz pazuha prvih listova glavhog
stabla.

Da bi se bokorenje na vrijeme uocilo, potrebno je kod osmatranja pokloniti paznju pojavi
prvog stalnog lista na glavnom stablu pSenice, jer se od tada pri povoljnim uslovima spoljne
sredine, moze ocCekivati poCetak bokorenja odnosno izbijanje vrha bo€nog izdanka u pazuhu
ovog lista. Kasnije, po izbijanju novih listova na glavnom stablu, nastavlja se bokorenje
odnosno izbijanje novih bocnih izdanaka te se na taj nacin iz jedne bilj¢ice stvara bokor ili
busen, po ¢emu je ova faza i dobila ime bokorenje (busanje). Kod ozime pSenice, bokorenje
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nastupa od jeseni do ranog prolje¢a kada obi¢no izbije po nekoliko bocnih izdanaka.
Vremenske prilike imaju veliki uticaj na bokorenje. Ono je najuspjeSnije pri nizim
temperaturama na oko 5-10 °C, pod uslovom da ima dovoljno vlage u povrsinskom sloju, a
na dubini ¢vora bokorenja. Na viSim temperaturama bokorenje slabi i sasvim prestaje, $to se
nepovolino odrazava na gustinu i prinose usjeva. Vrijeme i dubina sjetve takode imaju
velikog uticaja za bokorenje. Tako usjevi ranije sjetve i plice zasijani brze i jaCe bokore, od
usjeva kasnije sjetve i dublje zasijanih. Ali, uz ovo nuzno je napomenuti da usjevi dublje
zasijani bolje podnose niske temperature, §to za nas ima poseban znacaj, jer su mrazevi u
nasim krajevima Cesta pojava i nanose znatne Stete usjevima. U ovom periodu razviéa,
Stetno dejstvo mrazeva odraZava se i na nadzemnim dijelovima mladih bilj¢ica, tako da
mrazevi od -4 °C do -5 °C lako ostec¢uju vrhove li§¢a, dok oni od -7 °C do -9 °C sasvim
unistavaju lisée.

Klasanje

Poslije bokorenja nastaje period jakog razvi¢a stabla i formiranja klasa. Kada stabljika gotovo
sasvim zavrSi svoj razvoj i formiranje, klas poc€inje da izlazi iz rukavca vrsnog lista na stablu,
Sto predstavlja po&etak klasanja.

Datum nastupa pune faze klasanja biljezi se onda, kada na vise od 50% biljaka osmatrane
parcele klasovi izadu iz lisnog rukavca na polovinu svoje duzine.

Umjereno visoka temperatura vazduha (od 15
do 17 °C), dosta visoka vlaznost zemljiSta i
vazduha, kao i obilna svjetlost povoljno uti¢u
na razvitak i prinose pSenice. Medutim,
nedostatak vlage na mjesec dana pred
klasanje pSenice, tj. u vremenu koje se smatra
kriti€cnim periodom u odnosu na zahtjeve
pSenice za vlagom, izaziva nerazvijenost i
neplodnost klasova, §to umanjuje broj zrna u
klasu i znatho smanjuje prinose. Stoga,
utvrdivanju i biliezenju tatnog datuma
nastupanja ove faze treba obratiti punu
paznju.

Cvjetanje i oplodavanje (oplodnja) kod pSenice nastupa ubrzo za klasanjem. Oplodavanje
kod pSenice mozZe se vrSiti na dva nacCina: samooplodnjom (autogamno) i ukrStanjem
(ksenogamno), ali kod pSenice ono je pretezno autogamno. Oplodavanje pSenice se obavlja
na taj nacin $to nabubrele pljevi€ice (lodiculae) izazivaju otvaranje cvjetnih pljevica, pri ¢emu
se konci¢i prasnika izduzuju, prasne kesice pucaju, a polen (cvjetni prah) iz njih opada na
zigove (njusku) tucka.

Cvjetanje pSenice

pocinje najprije na klasu glavnog primarnog stabla i na klascima iz sredine klasa, pa zatim na
klasovima bocnih izdanaka. Cvjetanje obi¢no pocCinje izjutra. S obzirom na vremenske
uslove, oplodavanje se moze obaviti na dva nacina:

1. Kada su vremenski uslovi u doba cvjetanja povoljni tj. kada je toplo i suncano vrijeme,
plievice se otvaraju, prasne kese na konci¢ima izbijaju napolje, prskaju i ispustaju
polenov prah.

2. Kada su vremenske prilike nepovoljne tj. kada je oblacno i kiSovito, velika relativna
vlaZnost vazduha i sniZzene temperature, plijevice se ne otvaraju, prasnici ostaju
zatvoreni, a polen pada neposredno na tu¢ak i oplodavanje nastupa u zatvorenom
cvijetu. Da bi se u ovom slu€aju ustanovio pocetak cvjetanja treba izdvojiti po jedan
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klasi¢ iz sredine klasa sa nekoliko klasova glavnih stabljika, pa svaki klasi¢ paZljivo
razvrnuti i provjeriti da li je nastupila zrelost oplodnih organa tj. utvrditi da li su prasne
kese napukle i da li polen iz njih lako izlazi, a pri dodiru da li na prstima ostaje Zuti
prah polenova zrna.

Datum faze punog (opsteg) cvjetanja biljezi se onda, kada na viSe od polovine (50%) klasova
osmatrane parcele iz klasica izbiju napolje prasnici na izduzenim konci¢ima, prasne kese
napuknu i polen se iz njih lako strese, a pri dodiru na prstima ostaje zuti prah - polenova
zrna.

Cvjetanje se najbolje obavlja pri tihom vremenu, umjereno visokoj temperaturi vazduha (oko
16 — 18 °C) i odsustvu padavina. Medutim, visoke temperature od 30 — 35 °C u ovom
periodu, Stetno djeluju na oplodnju, naro€ito ako su pracene niskom relativnom viagom
vazduha (nizom od 25%), zemljiSnom suSom i jakim vjetrom, zbog ¢ega obi¢no klas ima
manji broj zrna i prinosi se znatno smanje. Niske temperature takode Stetno djeluju, jer se
cvijet pri slabom mrazu od - 0,5 do - 1°C lako povrijedi, a pri jaéem mrazu od - 2 do - 2,5 °C
ugine.

Vrijeme koje prote€e od klasanja do cvjetanja traje razli¢ito, obiéno od 3 - 10 dana, zavisho
od vremenskih uslova.

Sazrijevanje p3enice

Poslije zavrSene oplodnje nastaje razvijanje sjemenovog zametka, do veli€ine koja odgovara
normalnoj veli€ini zrna za odredenu vrstu. U zrnu se formiraju svi dijelovi ploda: omotag, klica
i endosperm i vr§i postepeno popunjavanje odnosno "nalivanje zrna” organskim materijama
(8krobom, bjelan&evinama i dr.).

Kada zrno dostigne normalnu veli¢inu nastaje njegovo sazrijevanje koje se karakterise
fazama mlijeCne, voStane (Zute), fizioloSke, pune i mrtve zrelosti. Samo sazrijevanje pocinje
najprije na klasovima glavne (primarne) stabljike, pa zatim na klasovima bocnih stabljika po
redu njihovog izbijanja. Sazrijevanje zrna u samom Kklasu nije jednovremeno, jer najprije
sazrijevaju zrna na sredini klasa, pa zrna na krajevima odnosno na donjem i gornjem dijelu
klasa. Sazrijevanje se najbolje obavlja pri dovoljnoj svijetlosti i toploti. Jako toplo vrijeme nije
povoljno, jer ubrzava sazrijevanje i Stetno se odraZava na visinu prinosa.

e Mlije€na zrelost

Poslije zavrSene oplodnje kada zrno dostigne svoju normalnu veli€inu, nastaje faza mlije¢ne
zrelosti.

Datum faze pune (opste) mlijeCne zrelosti biljezi se onda, kada se na vecini biljaka
osmatrane parcele pojave slijedeci znaci:

- Stabljika i listovi pri vrhu imaju joS zelenu boju, tako da cijeli usjev ima Zeljeni
izgled

- Samo su donji listovi pozutjeli, a srednji tek pocCinju da zute;

- Zrno je zelene boje, mekano i zauzima €itav unutradnji prostor izmedu pljevica

- Pri stiskanju medu prstima prsne, a unutrasnja sadrzina izade u vidu mlije¢no-
pahuljaste mase;

- Nalivanje zrna se zavrSava;

- Sadrzina vode u zrnu iznosi oko 50% njegove tezine

Toplo i suho vrijeme uz nedostatak zemljiSne vlage u ovoj fazi mogu prouzrokovati prerano

susenje i smezuranje zrna, a time i znatno snizenje prinosa. Takoder, Stetno uti¢e jako toplo
vrijeme i prevelika vlaznost, jer takvo vrijeme uslovljava pojavu biijnih bolesti hrde na pSenici.
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e Vostana (zuta) zrelost

nastupa na oko dvije nedjelje poslije mlijeCne zrelosti i traje relativno kratko vrijeme, radi toga

promjenama koje nastaju u ovoj fazi treba pokloniti punu paznju.

Datum faze pune (opsSte) voStane (zute) zrelosti biljezi se kada se na vecini biljaka

osmatrane parcele pojave slijedeci znaci:

- Stabljika pozuti, osim posljednjeg ¢lanka (internodija),
- Li&¢e i klas pozute tako da usjev dobije ujednacen Zut izgled,
- Zrno je zuto i mekano kao vosak, lako se zareze noktom,

- Nalivanje zrna je prestalo,

- Sadrzina vode u zrnu iznosi oko 25 — 30 % od tezine zrna

e Puna zrelost

Ova faza odvija se brzo pri povoljnim vremenskim uslovima i karakteriSe se masovnom

zreloS¢u sjemena.

Datum faze pune zrelosti biljezi se kada se na biljkama osmatrane parcele pojave slijedeci

znaci:
- Biljka se osusi i pozuti,

- Zrno tako otvrdne da se noktom ne moze zarezati; dobije normalnu veli€inu i

sadrzaj vode se krece oko 14% od njegove tezine,

- Zetva i prinosi pSenice se odreduju na nacin koji je izlozen u zajednickom

opisu za ratarske kulture

e JECAM - HORDEUM SATIVUM

U kulturi, jeCam je zastupljen samo sa jednom vrstom - Hordeum sativum, u okviru koje se
nalaze mnogobrojne sorte, koje se po svojim bioloskim osobinama i vremenu sjetve dijele na

ozime i jare.

Prema mrazevima je vrlo otporan, tako da lako podnosi mraz i do - 20 °C. Minimalne
temperature za klijanje je¢ma su niske oko 2 — 3 °C, a optimalan mu je porast na temperaturi

vazduha oko 20 °C.

| U razvoju jeéma kao i kod ostalih zita razlikuje se vise faza.

Za osmatranje su odredene slijedeée faze: nicanje, bokorenje
(busanje), klasanje i zrenje, kao i pracenje sjetve, zetve i
prinosa.

Sjetva, Zetva i prinos odreduju se na nacin koji je dat u opstem
opisu za ratarske kulture.

Nicanje, klasanje i bokorenje (busanje) osmatraju se i odreduju
na sli¢an nacin kao kod pSenice.

Cvjetanje. Ova se faza kod jeCma ne odreduje.
Mlije€na zrelost. Ova se faza odreduje na sli¢an nacin kao i kod

pSenice, samo je pri ovome potrebno naglasiti razliku u sadrzini
zrna, koja kod je¢ma li¢i na kuhano bjelance.

Vostana (zuta) i puna zrelost osmatraju se i odreduju na sli€an nacin kao kod pSenice.
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e RAZ - SECALE CEREALE

Raz pripada grupi pravih zita.

U kulturi je od davnina poznata i zastupljena samo jednom vrstom - Secale cereale, u okviru
koje se nalaze mnogobrojne jare i ozime sorte. Kod nas preovladavaju sorte ozime razi.
Toplotni zahtjevi razi nisu veliki.

Klijanje poc€inje na temperaturi od 2-3 °C, a optimalno se
razvija na temperaturama oko 20 °C. Odlikuje se velikom
otpornoS¢u prema niskim temperaturama, tako da moze
podnijeti mrazeve i do — 25 °C. Otporna je i prema susi,
koju mnogo bolje podnosi od ozime pSenice i jarih zita.

Kao i kod pSenice, osmatraju se iste razvojne faze; nicanje,
bokorenje (busanje), klasanje, cvjetanje i sazrijevanje
(zrenje), a osim toga prati se: sjetva, zetva i prinosi.

Sjetva se odreduje na nacin koji je izloZzen u opstem opisu
za ratarske kulture.

Nicanje se takode odreduje na nacin koji je izloZzen u
opStem opisu za ratarske kulture, ali je pri tome nuzno
naglasiti joS da se klicin list odlikuje svojom ljubiCastom
bojom i time razlikuje od ostalih Zita u ovoj fazi razvoja.

Bokorenje (busanje) se osmatra i odreduje na nacin koji je
izlozen za pSenicu. Pored toga, treba kod bokorenja naglasiti razliku od pSenice, tj. da se
razbokori jaCe i brze od pSenice i da se obi¢no zavrSava u jesen.

Klasanje razi osmatra se i odreduje na nacin koji je izlozen za pSenicu. Raz klasa obi¢no
na oko 15 dana prije pSenice.

Cvjetanje raZzi se osmatra i odreduje na nacin kao i kod pSenice.
Cvjetanje razi traje duze od cvjetanja ozime pSenice.

Sazrijevanje razi. Kad se poslije oplodavanja sjemeni pupolj¢i¢ razvije do veli¢ine koja
odgovara zrnu razi, onda poc€inje sazrijevanje. No, iako raz klasa i cvijeta ranije od
pSenice ipak sazrijeva priblizno u isto vrijeme sa pSenicom, Sto treba imati u vidu pri
osmatranju.

o Mlije€na zrelost se osmatra i odreduje na nacin koji je izlozen za pSenicu. Pri ovome
nuzno je ukazati samo na razliku u sadrzini zrna, koja u razi li€¢i na kuhano bjelance.

e VoStana (zuta) i puna zrelost osmatraju se i odreduju na slican nacin kao kod
pSenice.

Zetva razi odreduje se na nacin koji je dat u opstem opisu za ratarske kulture. No pri
ovom vazno je naglasiti da zrna razi manje ispadaju nego $to je slu€aj kod pSenice i da
se zetva obi¢no vrsi u punoj zrelosti.

Prinosi se odreduju na nacin koji je dat u opStem opisu za ratarske kulture.
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e OVAS (ZOB) - AVENA SATIVA

Sve kulturne forme ovsa (zobi) pripadaju jednoj vrsti - Avena sativa. Kod ovsa kao i kod
ostalih vrsta zita razlikuju se mnogobrojne sorte, koje se po svojim bioloskim osobinama i
vremenu sjetve dijele na ozime i jare. Kao usjev, kod nas preovladavaju sorte jarog ovsa.

Jari ovas spada u grupu biljaka koje nemaju velike zahtjeve prema toploti. Tako porast ovsa
pocinje ve¢ na temperaturi od oko 2 °C, a optimaini razvoj dostize pri temperaturi vazduha od
oko 25 °C. Kasne, proljetne mrazeve od - 3 ° do - 4 °C dobro podnosi.

Kod ovsa, kao i kod pSenice, osmatraju se iste
faze: nicanje, bokorenje (busanje), klasanje,
sazrijevanje, kao i pracenje sjetve, Zetve i
prinosa.

Sjetva se odreduje na nacin koji je dat u opisu
za ratarske kulture.

Nicanje i bokorenje ovsa osmatra se i odreduje
na sli¢an nacin kao kod p3enice.

MetliCenje Za razliku od ostalih Zita (pSenice, razi i je€ma) koji imaju cvast u vidu klasa, ovas
(zob) ima cvast razvijenu u vidu metlice. Po gradi metlice ovas se dijeli na: metliCare i
zastaviCare. U metliCara su bocne granCice sa klascima raSirene na sve strane, a u
zastaviCara povijene u jednu stranu, jer grandice izbijaju samo sa jedne strane glavne drske.

Datum metli€enja (izbacivanja metlice) biljezi se onda kada metlica svojim gornjim dijelom
izade iz rukavca vrdnog lista na vise od polovine (50%) biljaka na osmatranoj parceli.

Cvjetanje

Kod ovsa (zobi) cvjetanje pocinje najprije u klascima koji se nalaze na gornjem dijelu metlice,
kada se po otvaranju cvjetnih pljevica pojave prasnici.

Nastupanje faze cvjetanja u ovsa (zobi) moze se odrediti prema masovnom izbacivanju
metlice, jer se kod ove biljke poCetak cvjetanja skoro poklapa sa pojavljivanjem metlice.

Datum faze cvjetanja biljezi se kada se pojave cvjetovi sa pradnicima na gornjem dijelu
metlice kod vecine (vise od 50%) biljaka osmatrane parcele.

Za cvjetanje ovsa (zobi) najpovoljnije je umjereno vlazno i tiho vrijeme pri dovoljno visokim
temperaturama (15 do 18 °C). SniZzene temperature usporavaju proces cvjetanja, a naglo
shizavanje temperature moze da se nepovoljno odrazi na prinos.

Sazrijevanje ovsa (zobi)
Kod ovsa nastupanje zrelosti odreduje se prema zrnima i klascima na gornjem dijelu metlice
glavnih (primarnih) biljaka.

- Miije€na zrelost. Ova se faza odreduje na sli¢an nacin kao kod pSenice.
- Vostana (zuta) zrelost. Ova se faza osmatra i odreduje na sli€an nacin kao i kod
pSenice, ali se proces prelaska iz mlijeCne zrelosti u vostanu odvija brze nego kod

pSenice i drugih Zita. Sama faza voStane zrelosti traje srazmjerno kratko vrijeme i
nastupa kada sazru zrna u gornjem dijelu metlice.
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- Puna zrelost ovsa nastaje ubrzo poslije vostane zrelosti i osmatra se na sli¢an
nacin kao kod pSenice.

Zetva

se odreduje na nacin koji je dat u opStem opisu za ratarske kulture. Vrijeme Zetve ovsa pada
obi¢no u doba vostane (zute) zrelosti. U ovakvim godinama naravno ne dolazi do osmatranja
pune zrelosti.

Prinos
se odreduje na nacin koji je dat u op&tem opisu za ratarske kulture.

e KUKURUZ - ZEA MAYS

Kukuruz je jednogodisnja biljka iz grupe prosolikih Zita. Kao kulturna biljka odavno je poznat,
najprije u Americi odakle vodi porijeklo, a kasnije u Europi i ostalim kontinentima. Kulturne
forme obuhvacene su u viSe grupa: zuban, tvrdunac, Secerac, mekunac, kokicar, kineski i
pljevicar, a u okviru kojih se razlikuju mnogobrojne sorte. Znac€aj kukuruza dolazi u prvom
redu zbog njegove upotrebe za ljudsku i sto€nu hranu, a od znacaja je i kao sirovina za
industriju.

Moguc¢nost Sirenja kukuruza narocito s obzirom na njegove
vece klimatske zahtjeve je znatho manja u odnosu na
pSenicu, radi ¢ega je njegovo gajenje svedeno na uzu
zonu, ali i pored toga kukuruz poslije pSenice zauzima
medu zitima najve¢u povrSinu oranica u svijetu.
Geografska rasprostranjenost kukuruza je priblizno vezana
junskom izotermom od 19 °C koja se smatra sjevernom
granicom kulture kukuruza. Ali kukuruz za zelenu stoénu
hranu gaji se i preko nazna€enih granica.

Kod nas se u razvoju kukuruza osmatraju:

- Sjetva,

- nicanje,

- cvjetanje,

- sazrijevanje,

- berbai prinos

Sjetva

Od dana kada sjeme kukuruza padne u zemlju na njega pocinju delovati Cinioci spoljne
sredine (temperatura, vlaga zemljista itd.) koji izazivaju proces Klijanja i dalji razvoj biljCica,
pa je stoga vazno zabiljeziti taan datum sjetve. Takode je znacajno pri sjetvi znati ime
posijanog sjemena i zabiljeziti ga istovremeno kada i datum sjetve, u odredenu rubriku
fenoloSkog obrasca. Datum sjetve biljezi se onog dana kada je sjetva obavljena na parceli
izabranoj za osmatranje. Istovremeno se zabiljezi i ime sorte, ako je poznato. U slu€aju da je
ime sorte nepoznato, ali se zna lokalni naziv, onda ga treba napisati u odgovarajucu rubriku.
No, ako se ne zna ni lokalni naziv sorte, onda se u istoj rubrici napiSe "nepoznata”.

Nicanje

Poslije sjetve, pri povoljnim uslovima sredine (temperature i vlage zemljiSta) nastaje proces
klijanja, odnosno razvijanje klicinog korjenci¢a i stabalceta, kao i lagano izbijanje na povrsini
zemlje stabalceta mlade biljCice kukuruza. 1zbijanje prvog pravog lista na izniklom stabalcetu
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mlade biljCice predstavlja poletak faze nicanja. Datum opsSteg nicanja kukuruza biljezi se
onda, kada na ve¢em dijelu osmatrane parcele izbiju bilj¢éice sa prvim pravim, jo$
neotvorenim listovima i kada se tako uocavaju redovi od mladih bilj¢ica kukuruza. Brzina
klijanja i nicanja uglavnom zavise od toplote i vlage zemljiSta u periodu od sjetve do nicanja,
stoga i vrijeme koje protekne od sjetve do nicanja moze biti razli¢ito. Pri normalnoj vlaznosti
zemljita i dovoljnoj temperaturi nicanje obi¢no nastupa na 6 - 8 dana poslije sjetve. Sjeme
kukuruza pocinje da Klija i ni¢e ako je temperatura zemljiSta na dubini sjetve oko 10 °C, a
srednja dnevna temperatura vazduha od 10 do 12°C. Pri temperaturi vazduha ispod -4 °C i
iznad 40 °C klijanje sjemena prestaje. Takoder, ako u zemljiStu nema dovoljno vlage klijanje i
nicanje je otezano, a pri jakim suSama potpuno izostaje. Zato je veoma vazno obilaZenje
terena nakon sjetve kako bi se mogao utvrditi ta¢an datum nicanja. U ovom periodu razvica
minimalne temperature od - 1 °C ostecuju mlado li¢e tek izniklog kukuruza, a temperature
od - 3°C i nize sasvim uniStavaju nadzemne dijelove kukuruza.

Formiranje cvasti
U daljem razvoju kukuruz prelazi u period brzog porasta stabljike i formiranja generativnih
organa - cvasti. Za razliku od ostalih Zita, kukuruz formira dvije vrste cvasti:

1. Musku cvast u obliku metlice, koja izbija na vrhu stabla i
2. Zensku cvast u obliku klasa tzv. Klipa, koji izbija iz pazuha lista oko sredine stabla.

Cvjetanje. Muska cvast odnosno metlica ima klaske rasporedene na glavnoj drsci u vise
redova, a na bo¢nim granama u dva reda. U klascima se nalaze po dva cvijeta sa prasnicima
na izduzenim nitima. Zenska cvast ima klaske poredane na vretenu klasa (klipa) u vertikalne
redove, u kojima su zenski cvjetovi sa zigovima na vrlo dugim stubi¢ima (vratovima), koji u
vidu pramenova svile izlaze napolje na vrhu klasa u doba cvjetanja, da bi primili polen na
svoje ljepljive Zigove (njuske) radi oplodnje. Cvjetanje muskih cvjetova traje 3-5 i viSe dana, a
pocinje od gornjih grandica metlice. Zenski cvjetovi cvjetaju odnosno izbacuju svilu najprije
sa donjeg dijela klipa. Kada svila izgubi svoju ljepljivost smatra se da je cvjetanje zavrseno.

Datum punog (opSteg) cvjetanja kod kukuruza biljezi se dva puta i to:

1) kada na ve¢em broju biljaka osmatrane parcele iz klasaka na metlicama izbiju prasnici na
izduzenim nitima i kada isti po¢nu da ispustaju polenov prah i

2) kada na vecini biljaka izbiju iz klipova - pramenovi ljepljive svile odnosno Zigovi i na dugim
stubi¢ima iz Zenskih cvjetova.

Oplodavanje cvjetova u kukuruzu vrSi se ukrstanjem i najbolje se obavlja kada je vrijeme
toplo i vlazno. KiSno i suho vrijeme ometaju pravilno oplodavanje. KiSno vrijeme je
nepovoljno stoga Sto kiSa spira polenov prah, te veci ili manji broj cvjetova u klipu ostane
neoploden tj. klip ostane bez zametnutih zrna.

Pri susnom vremenu i visokoj temperaturi, oplodavanje kukuruza se ne vrsi normalno, jer u
takvim prilikama cvjetni prah mnogo ranije sazrijeva od sjemenih pupoljCica, pa se zenski
cvjetovi ne mogu oploditi, radi ¢ega klipovi ostanu bez zametnutih zrna.

lako kukuruz ima velike zahtjeve prema toplini, ipak visoka toplota i suh vazduh u doba
cvjetanja Stetno uti€u na njegovo oplodavanje. Tako npr. temperatura vazduha iznad 35°C u
trajanju od 1 do 2 sata uniStava polen.

Zahtjevi za vlagom kod kukuruza su dosta veliki, a naro€ito u periodu koji se smatra kriti¢nim
u razvicu kukuruza u odnosu na vlagu, od pojave klasa (klipa) i metlice do nalivanja zrna.
Nedostatak vlage u ovom periodu povlaci za sobom bitno smanjenje prinosa kukuruza, stoga
osmatranjima ove znacajne faze treba pokloniti punu paznju.

Sazrijevanje kukuruza
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Poslije oplodavanja sjemeni pupoljCi¢ raste do veli€ine koja odgovara veli€ini zrna sorte kojoj
pripada. Pri ovome se vrsi formiranje svih dijelova ploda i nagomilavanje hranljivih materija
odnosno "nalivanje zrna” kukuruza. Kada zrno dostigne normalnu veli€¢inu onda nastupa
sazrijevanje koje se karatkeriSe fazama mlijeCne, Zute (voStane) i pune zrelosti.

- Mlije€na zrelost, kada zrno dostigne svoju normalnu veli€inu nastaje faza mlijeCne
zrelosti. Datum pune (opste) mlijeCne zrelosti biljezi se onda kada se na vecini
biljaka osmatrane parcele kukuruza pojave slijedeéi znaci: stabljika i listovi, osim
onih pri dnu biljke su jo$ zeleni, tako da cio usjev ima zeleni izgled.

Omota¢ klipa ima zelenu boju.

Koncasti stubici (svila) su suhi i mrke boje.

Zrno dostiZze svoju normalnu veli€inu i karakteriSe se time &to pri stiskanju medu prste
iz njegove opne izbije bijeli¢asti sok sli¢an mlijeku.

Nalivanje zrna u ovoj fazi nije jo$ prekinuto.

Zrno ima oko 50% vode od svoje tezine.

Sa osmatranjem na zrnu treba poceti ¢im kon¢ici svile na klipu potpuno potamne. Ako
osmatrane biljke imaju viSe od jednog klipa onda se osmatraju zrna na onom koji je
najrazvijeniji. Klip se zareze uzduz i listovi se malo odvrnu pa se iz srednjeg dijela
klipa izvade dva zrna i pritisnu izmedu prstiju. Ako pri tome izade bjeli€ast sok sliCan
mlijeku znak je da je zrno stupilo u fazu mlijeCne zrelosti. Ovaj se postupak vrSi na
deset izabranih biljaka. Pri slijede¢im osmatranjima postupak se obavlja na istim
klipovima.

Vremenski ¢inioci, a narocito vlaga i toplota u ovoj fazi imaju veliki zna¢aj. Nedostatak vlage
smanjuje prinose, a suviSe vlazno i hladno vrileme (ispod 16°C) usporava proces
sazrijevanja. Nije povoljno ni jako toplo (iznad 30°C) i suho vrijeme, jer onda dolazi do
prijevremenog susenja zrna.

- Zuta (vostana) zrelost nastupa oko dvije nedjelje poslije mlije¢ne zrelosti i traje
relativno kratko vrijeme, stoga treba pri osmatranju pokloniti punu paznju
promjenama koje nastaju u ovoj fazi.

Datum faze pune (opste) zute (vostane) zrelosti biljezi se kada se na vecini biljaka
osmatrane parcele pojave slijedeci znaci:

LiS¢e je suho tako da usjev ima zuti izgled.

Cijeli omota¢ klipa pozuti i osusi se.

Zrno pozuti i otvrdne, ali se pod prstima ugiba i noktom se moze zarezati.

Nalivanje zrna se ne vrSi u ovoj fazi.

Zrno sadrzi oko 25-30% vode od svoje tezine.

Toplo, sun€ano i suho vrijeme uslovljava normalno sazrijevanje, a prekomjerne padavine i
jaci vjetrovi mogu nanijeti ozbiljne Stete prinosima.

- Puna zrelost. Ova faza pri povoljnim uslovima brzo se odvija i karakteriSe se
masovnom zreloS¢u sjemena. Datum faze pune zrelosti nastupa kada se na
bilikama osmatrane parcele vide slijedeci znaci:

Blljka sa osusi i pozuti.

Klipovi po¢nu da vise, a omotac klipa se otvara.

Zrno otvrdne tako da se noktom ne moze zarezati.
Sadrzaj vode u zrnu iznosi oko 14% od njegove tezine.

Berba i prinosi kukuruza
odreduju se na nacin koji je izlozen u zajedni¢kom opisu za ratarske kulture.
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¢ KROMPIR - SOLANUM TUBEROSUM

Krompir je bilika poznata u kulturi jo$ od 16 stolje¢a zbog svojih “plodova’- krtola (gomolja)
koji se formiraju na krajevima podzemnog stabla tzv. stolonima. Krompir se zbog hranljive i
raznovrsne upotrebe krtola (gomolja) brzo rasirio u sve krajeve svijeta, gdje su to prirodni
uslovi dozvoljavali i u mnogim zemljama postao je osnovha kultura. Optimalna zona za
najuspjesnije gajenje krompira je znatno uza, jer je uslovljena posebnim zahtjevima ove biljke
za klimatskim faktorima u toku vegetacije, a narocito u periodu obrazovanja gomolja, o ¢emu
Ce se dati poseban osvrt prilikom opisa pojedinih razvojnih faza.

Mnogobrojne sorte krompira dijele se s
obzirom na duzinu vegetacije, na
slijedec¢e tri grupe: rane, srednje i
kasne (pozne) sorte. U fenoloski
program osmatranja uvedene su sve
tri pomenute grupe. No, ako se pri
osmatranju zna, ne samo grupa kojoj
pripada osmatrana sorta, ve¢ i njeno
uze ime, onda se ono upisuje u
obrazac pored oznake "rana”, "pozna’
i “srednja”, npr. rana - Erliroz, srednja
rana - Bintje, pozna - Merker.

Kod sve tri navedene grupe sorti krompira osmatraju se:

- sadnja,

- nicanje,

- cvjetanje,

- sazrijevanje (zrenje),
- vadenjei

- prinos.

Sadnja (sjetva)

Vrijeme sadnje (sjetve) krompira, jedan je od glavnih faktora od kojih zavisi pravilan razvoj i
visina prinosa. Krompir je najbolje saditi, kad temperatura zemljiSta na 10 cm dubine
dostigne 8 do 10°C. Nize temperature u ovo doba nisu povoljne za krompir, a takode ni
prevelika vlaznost zemlje jer onda krtole (gomolji) krompira mogu truliti. Pri preuranjenoj
sjetvi, za mlade, tek iznikle biljice, postoji znatna opasnost od proljetnin mrazeva, jer
temperatura od oko - 0.8°C znatno ostecuje mlade bilj¢ice, a temperature od - 2°C i nize
sasvim unidtavaju nadzemne dijelove krompira, ali pri ovom gomolji ipak ostaju u Zivotu.

Pri toplijem vremenu nadzemni dijelovi ponovo ozivljavaju, ali u tome slu€aju prinosi su
znatno slabiji. Na prinose ¢e se takode nepovoljno odraziti suviSe kasna sjetva i jako visoke
temperature koje obi¢no prate kasnu sjetvu.

Za sjetvu (sadnju) vazi opsti opis koji je dat za ratarske kulture.

Nicanje

Vrijeme koje protekne od sadnje do nicanja je razliCito, zavisno od toga kakve su bile
temperaturne prilike u tom periodu. Moze da iznosi dvije do tri nedjelje ili jo§ manje vremena.
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Tako npr. pri srednjoj dnevnoj temperaturi od oko 10°C i pri normalno vlaznom zeml;istu,
krompiru treba od sjetve do nicanja i do 27 dana, a pri temperaturi od 18°C oko 14 dana.
Medutim, pri temperaturi iznad 25°C produzava se vrijeme od sjetve do nicanja.

Datum nicanja se biljezi kada na ve¢em dijelu osmatrane parcele izniknu mlade krompirove
biljCice i zeleni redovi se dobro vide.

Cvjetanje

Najkriti€nija razvojna faza u odnosu na vremenske prilike kod krompira je faza cvjetanja. To
je vrijeme brzog porasta i vrijeme formiranja gomolja. U to vrijeme krompir ima srazmjerno
najveé¢e zahtjeve u vlazi i umjerene zahtjeve u temperaturnom pogledu. Rane sorte po¢nu
stvarati gomolje u vrijeme kada se pojave prvi cvjetni pupoljci, srednje rane 5 do 10 dana
prije njihove pojave, a pozne 10 do 15 dana prije pojave cvjetnih pupoljaka. Visoke
temperature u tom vremenu prouzrokuju izrodavanje (degeneraciju) gomolja. Visoke tem-
perature zemljiSta ometaju formiranje gomolja i ono se sa porastom temperature postepeno
smanjuje, dok pri temperaturi iznad 29°C sasvim prestaje.

Najpovoljnija temperatura za razvoj gomolja
je od 17 do 18°C. Vlazno i toplo vrijeme u
ljetnjim mjesecima moze posredno Stetno
uticati, jer ono upravo pospjeSuje Sirenje
gljiviénih bolesti. U godinama sa takvim

prinos za viSe od polovine.

Od ispunjenja svih gore navedenih zahtjeva,
odnosno od dovoline vlage i umijerenih
temperatura u vrieme, prije i poslije
cvjetanja, zavisi dalji normalni razvoj
krompira, a s tim u vezi dobri ili slabi prinosi.
Stoga su podaci 0 vremenu cvjetanja od
narocitog znacaja, kako u teoretskom tako i u prakti€¢nom pogledu.

Datum cvjetanja biljezi se onda, kada se na ve¢em dijelu osmatrane parcele pojave prvi
rascvjetani cvjetovi na visim dijelovima stabla.

Zrelost krompira

U vrijeme sazrijevanja za krompir je pogodno suho i sun¢ano vrijeme, ali ne i suviSe toplo.
Ovakvo vrijeme upravo pospjesuje stvaranje Skroba u gomoljima. Prevelika vlaga u mjesecu
pred zrenjem, prouzrokuje na teskim zemljiStima truljenje gomolja. Sazrijevanje krompira je
zavrSeno sa takozvanom fizioloSkom tj. punom zreloS¢u. Tada nadzemni dijelovi krompira,
liSCe i stablo pozute, gomolji viSe ne debljaju i prestane stvaranje Skroba i drugih hranjivih
materija. Time je krompir zavrSio svoj Zivotni ciklus.

Datum pune odnosno fizioloske zrelosti biljezi se kada se krtole (gomolji) lako odvajaju od
podzemnog stabla - stolona, a listovi i stablo na veéem dijelu osmatrane parcele dobiju
tamnozutu boju i po¢nu da se suse i venu.

Ako nadzemni dijelovi krompira po¢nu prijevremeno da Zute ili da se suSe zbog bolesti,
StetoCina ili vremenskih nepogoda (susa i dr.), onda se to zabiljezi u "Napomeni” na zadnjoj
strani fenoloskog obrasca.
Vadenje (berba) krompira
obi¢no se poklapa sa pojavom pune zrelosti. Medutim, postoji prijevremena i zakaSnjela
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berba tj. vadenje krompira prije ili poslije zrelosti. Tako se obi¢no prije vremena iskopa
sjemenski krompir i onaj koji ide rano na trziste kao "mlad” ili "novi” krompir radi vece cijene.
Takoder, krompir se vadi prije pune zrelosti u hladnim visinskim predjelima, da bi se izbjegli
jesenji mrazevi i snijeg, jer od mraza oStec¢eni gomolji gube ukus i za vrijeme uskladiStavanja
se brzo kvare. U ovom slu¢aju nema potrebe za osmatranje pune zrelosti.

Datum vadenja (berbe) biliezi se onda kada se na osmatranoj parceli povadi krompir, bez
obzira na to da li je krompir bio zreo ili ne. Kada je krompir izvaden prije ili poslije pune
zrelosti onda se to oznaci u "Napomeni” obrasca sa: ”"prijevremena berba - zbog mraza”,

"zakasnjela berba - zbog kise”, itd. PoZeljno je da se na zadnjoj strani fenoloSkog obrasca u
rubrici "biljesSke” zabiljezi datum opste berbe (vadenja) krompira.

Prinosi
se odreduju na nacin koji je dat u op&tem opisu za ratarske kulture.

e SECERNA REPA — BETA VULGARIS SACCHARIFERA L.

Seéerna repa je dvogodidnja biljka, koja u prvoj godini razvija korijen i lis¢e, a u drugoj stablo
sa cvjetovima u kojima se zamece plod. Vodi porijeklo od divljih formi repe, a kao kultura se
javlja tek krajem 18. i poCetkom 19. vijeka, nakon prvih rezultata selekcije. Uporedno sa
unapredenjem selekcije Se¢erne repe usavrsSavala se i tehni¢ka produkcija Secera iz njenog
korijena, tako da se u drugoj polovini 19. vijeka proizvodnja Secerne repe rasirila u gotovo
svim zemljama gdje je bilo prirodnih uslova. Njen znacaj je u prvom redu u proizvodnji Secera
kao vazne namirnice u ljudskoj ishrani, a zatim kao sto¢na hrana i kao sirovina za industriju
Spiritusa, kvasca itd.

Za uspjeSno gajenje Secerne repe odgovara umjereno toplo i umjereno vlazno podneblje.
Najpovoljniji toplotni uslovi za intenzivho formiranje Secera su pri srednjim dnevnim
temperaturama od 20 — 23°C. Dovoljna vlaga zemljiSta u periodu razvoja korjena i $to vide
svjetlosti u stadijumu sazrijevanja repe su od velikog zna&aja, kako za povecanje mase, tako
i za povecanje sadrzaja Sec¢era u repi. Prema mrazevima, kako proljetnim tako i jesenjim,
Secéerna repa je dosta otporna.

U razvoju repe kao i ostalih kultura postoji viSe faza, ali kod nas su predvidena samo
sljedeéa osmatranja:

- Sjetva

- nicanje

- tehnicka zrelost
- vadenje (berba) i
- prinos.

Sjetva
se odreduje na nacin koji je izlozen u zajedni¢kom opisu ratarske kulture

Nicanje

"sjeme” repe nije sjeme u pravom smislu te rijeci, ve¢ plod odnosno skup nekoliko
plodova sraslih medusobno u klupce (kvrzicu). 1z "sjemena” tj. klupceta (kvrzice), laznog
ploda repe, moze da izbije ne jedna klica vec¢ dvije, tri i viSe. Kada pri povoljnim uslovima
dode do procesa klijanja prvo iz njega izbiju korjenciéi, a zatim kotiledoni, koji ¢im izadu iz
zemije ubrzo postaju zeleni i poénu da vrde asimilaciju. Cim se kotiledoni pojave iznad
povrSine tla na nekim mjestima, smatra se da je pocelo nicanje repe.
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Datum nicanja repe biljezi se kada se na ve¢em dijelu osmatrane parcele iznad zemlje
pojave zeleni listi¢i - kotiledoni i kad se od mladih bilj¢ica naziru zeleni redovi.

Tehnicka zrelost repe

Pod tehni¢kom zrelo$éu repe podrazumijeva se stanje kada se u korjenu repe nalazi najve¢a
koli¢ina Secera. Tehnitka zrelost repe se moze odrediti analizama korjena i po spoljasnjim
znacima na lis¢u tj. kada starije (donje) lis¢e po¢ne da vene, Zuti i opada. Datum nastupa
tehnicke zrelosti repe biljeZi se kada ovo stanje nastupi na veéem dijelu parcele.

Vadenje (berba) repe

Vadenje repe po pravilu treba da se vrsi u doba njene tehniCke zrelosti, ali u praksi vadenje
repe zavisi od mnogih okolnosti, a u prvom redu od moguénosti preuzimanja odnosno
prerade repe od strane fabrika Sec¢era. Inace, sve ostalo $to je dato u opisu za zetvu (berbu)
ratarskih kultura u cjelini vaZi i za repu.

Prinosi
Sto je dato u op$tem opisu za prinose ratarskih kultura vazi i za repu.

e SUNCOKRET — HELIANTUS ANUUS L.

Suncokret je uljana biljka kod koje se razlikuje viSe vrsta, od kojih za kulturu ima najvecéi
znaCaj jednogodidnja vrsta Heliantus anuus - obi¢ni suncokret. Zbog znatne koli€ine ulja u
sjemenu, gajenje suncokreta brzo se rasirilo svuda gdje su to prirodni uslovi dozvoljavali.
Suncokret je biljka toplije klime sa znatnim zahtjevima prema toploti i svjetlosti, Sto je uslovilo
da kao usjev ne ide daleko na sjever. Prema zemljiStu njegovi su zahtjevi takoder veliki, kako
u pogledu plodnosti, tako i u pogledu dubine. Prema susi suncokret je prilicno otporan
zahvaljujuc¢i svom moc¢nom korjenu.

U razvoju suncokreta kod nas se osmatraju:
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- sjetva

- nicanje

- pojava glavice
- cvjetanje

- zrenje

- Zetvai

- prinosi

S obzirom na morfoloSke karakteristlke nekih dijelova suncokreta, dace se osvrt o njima
prilikom opisa odgovarajuce faze.

Sjetva

U suncokreta je plod sjemenka (ahenija) koja se sastoji iz omotaca i jezgra. Sjemenka moze
biti razli¢ita po veli€ini i sadrzaju ulja (oko 25-33 % u neoljustenom sjemenu).

Po vremenu sjetve suncokret spada u grupu biljaka rane proljetne sjetve, jer sjeme moze da
klija na relativno niskoj temperaturi oko 3-5°C i da pri tome izdrZi mraz ja€ine do -6°C.

Inace, Sto se tiCe samog odredivanja datuma sjetve suncokret vazi sve ono $to je dato u
opStem opisu o sjetvi ratarskih kultura.

Nicanje

Pri povoljnim uslovima sjetve (dovoljno vlage i temperature zemljista od 10 — 15°C) klijanje
poclinje za 3 - 4 dana, a nicanje kroz 7 - 10 dana. Samo nicanje predstavlja proces koji se
odrazava u izbijanju na povrsinu zemlje klicinih listica - kotiledona. Ovi listovi vrSe asimilaciju
sve do pojave prvih pravih listova. Iznikle bilj€ice su izdrzljive prema mrazevima od -5 do -8°
C, dok mrazevi ispod -8°C ozljeduju centralni pupoljak biljke.

Datum nicanja biljezi se onda kada na vecem dijelu osmatrane parcele izbiju klicini listovi -
kotiledoni i mogu se uociti zeleni redovi od mladih biljica.

Pojava glavice

Suncokret, kao bioloski vrlo jaka biljka, teZi ka $to vecoj produkciji kako vegetativnih tako i
generativnih - plodonosnih organa. Sa pojavom prvih pravih listova nastaje jak porast stabla,
koje se ne razgranava. Ponekad moZe doci i do razgranavanja gornjeg dijela stabla, sto nije
pozeljno jer slabi glavnu glavicu. Stoga se na vrhu stabla, obi¢no formira cvijet-glavica Ciji
pre¢nik tada iznosi oko 1,5 cm.

Datum pojave glavica biljeZi se onda kada se na vecem broju biljaka (viSe od 50%)
osmatrane parcele pojave na vrhovima stabla glavica pre¢nika oko 1,5cm.

Vremenske prilike u doba formiranja i pojave glavice imaju veliki uticaj na razvoj biljke i
prinose suncokreta. Tako npr. manjak vlage u zemljiStu tokom ovog perioda, dovodi do toga
da glavice ostaju nerazvijene.

Cvjetanje

Glavica suncokreta pri kraju svoga formiranja je mesnata i podijeliena na viSe stotina
jednoobraznih udubljenja i ima isto toliki broj plodnih cvjetova. U cvastima - glavicama
suncokreta nalaze se dvije vrste cvijetova: jezi¢asti i trubasti. Jezi€asti cvijetovi su neplodni,
postavljeni na ivicama glavica u dva reda. Oni imaju dugacke i jako razvijene Zuto -
narandzaste kruni¢ne listiCe srasle kao jedan list, $to u cjelini izgleda kao krunica jednog
velikog cvijeta. Trubasti cvjetovi su plodni i nalaze se u unutradnjosti glavice, u udubljenjima,
a oni su u vidu malih cijevi, koje se spolja gotovo i ne primjecuju.

Otvaranje prvih jezi€astih cvjetova sa velikim narandzastim kruni¢nim listi¢éima, koji se nalaze
na ivici glavice, nagnuti prema listovima omotaCa glavice, predstavlja pocCetak cvjetanja
suncokreta

Datum faze punog (opsteg) cvjetanja, biljezi se kada se na vec¢em broju biljaka osmatrane
parcele otvore prvi jezi€asti cvatovi na glavicama suncokreta.
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U periodu od obrazovanja glavica do cvjetanja vrSi se najveci prirast suhe materije i
formiranje glavnih reproduktivnih organa cvijeta i sjemena. Stoga nedovoljni priticaj vode i
hranljivih materija u ovom periodu ¢ini da su glavice nerazvijene, a sjemenke Sture, pa ¢ak i
prazne. Nedovoljna koli¢ina vlage i toplote u periodu obrazovanja glavica do cvjetanja €ini da
se manje koriste mogucénosti srednjeg dijela glavice i da viSe ostaje nerazvijenih sjemena u
centru glavice.

Sazrijevanje

Poslije izvrSene oplodnje narasla sjemenka postepeno sazrijeva.

Datum pune (fizioloSke) zrelosti suncokreta nastupa kada na vecini biljaka osmatrane
parcele nastupi slijedece stanje:

- LiS¢e na stablu vec¢im dijelom je suho, a na omotacu i donjoj strani glavice pozuti.

- Stablo u gornjem dijelu se susi,

- Jezi€asti, periferni cvjetovi glavice se osuSe i otpadnu, a trubasti djelimi¢no otpadnu.

- Ljuska sjemena dobije boju koja je karakteristicna za osmatranu sortu, suha je i tvrda,
a jezgro sjemena zbijeno - kompaktno

Kriticni period, u odnosu na vlagu, koji je po¢eo od formiranja cvasti nastavlja se sve do
nalivanja zrna. Za normalan tok sazrijevanja suncokret zahtijeva znatnu koliCinu toplote i
svjetlosti, jer nedostatak ovih Cinioca usporava sazrijevanje, smanjuje prinose i produzava
vrijeme berbe, tako da sjeme moze biti osteCeno jesenjim ranim mrazovima kad isti padnu
ispod -3°C.

Berba Sve ono $to je dato u opisu zetve (berbe) za ratarske kulture vazi i za odredivanje
berbe suncokreta.

Prinos Za prinose suncokreta vazi opis koji je dat za ratarske kulture.
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e DUHAN — NICOTIANA TABACUM L.

Duhan je jednogodis$nja kulturna biljka. U kulturu, duhan je najprije uveden kao biljka
od ljekovitog znacaja, a od pocéetka 16. vijeka, sve je viSe gajen radi upotrebe njegovog lis¢a
za pusenje i za druge potrebe u vidu raznih preradevina. Zbog svega toga duhan se rasirio u
sve dijelove svijeta gdje su to prirodni uslovi omoguéavali. Duhan, iako biljka izrazito toplog
podneblja, otiSao je u svome Sirenju daleko na sjever, ali optimalni rejon kulture duhana je
MNogo UZi.

Klimatske potrebe duhana su vrlo velike, naroCito u toploti i svjetlosti, jer u prvom
redu od stepena zastupljenosti ovih faktora ovisi pravilan razvoj i kakvo¢a duhana. U pogledu
vlage duhan ima umjerene zahtjeve. Medutim, prevelika ili nedovoljna vlaznost utiCu na
pravilan razvoj i kvalitet, jer je duhan u prvom slu€aju obi¢no suvise bujan i slabog kvaliteta, a
u drugom nerazvijen i slabog prinosa. Prema negativnim temperaturama duhan je vrlo
osjetljiv, tako da mu i slabi mrazevi naroCito u doba nicanja i rasadivanja mogu nanijeti
ozbilina oSte¢enja. Zahtjevi duhana u pogledu zemljista su vrlo specifi¢ni, kako u pogledu
plodnosti, tako i u pogledu strukture, pa stoga zemljiste zajedno sa klimom predstavlja
odlucéujuci faktor u proizvodnji duhana. U razvoju duhana postoji vie fenoloskih faza.

Kod nas je predvideno osmatranje cvjetanja i sazrijevanja, kao i praéenje sjetve, berbe i
prinosa duhana.

Sjetva i rasadivanje duhana

Sjetva duhana ne vrsi se neposredno na njivi, ve¢ se duhansko sjeme sije prethodno u tople
ili gdje moze, u hladne lijehe za proizvodnju rasada, pa kada rasad postigne izvjestan porast
i jaCinu, mlade billke duhana se rasaduju na stalno mjesto, na njivi. Rasadivanje duhana
obavlja se, kada se vazduh i zemljiSte dovoljno zagriju i kada prode period kasnih proljetnih
mrazeva. InacCe, sve ostalo $to je dato u opisu o sjetvi ratarskih kultura vrijedi i za duhan.

Cvjetanje

Radi boljeg osmatranja faze cvjetanja, a s obzirom na izvjesne specificnosti cvijeta
preovladujucih vrsta duhana u zemlji: Nicotiana tabacum - obi¢nog duhana i Nicotiana rustica
- krdze, daje se sljedeci opis cvijeta i razlika izmedu ove dvije vrste. Cvjetovi duhana izbijaju
na vrhu stabla u vidu Stitaste cvasti. Pojedini cvjetovi sastoje se iz 6 ¢asi¢nih i 5 kruni¢nih
listica, 5 prasnika i tuCka sa dvoredim zigom (njuskom). Kruni¢ni listi¢i mogu biti crvenkasto
zute boje. Cvjetovi kod Nicotiana tabacum - obi¢nog duhana, su crvenkasto - ruziasti za
razliku od Nicotiana rustica, Ciji su cvjetovi obi¢no Zu¢kasto-zelenkasti.

Datum nastupa faze cvjetanja biljeZi sa kada se na cvastima veceg broja strukova duhana
osmatrane parcele pojave prvi cvjetovi.

Tehnicka zrelost duhana

Kod duhana zrelost se odnosi na sazrijevanje liS¢a. Sazrijevanje pocinje kada list dostigne
svoju normalnu veli¢inu i obuhvata prvo donje, pa gornje listove stabla. Smatra se da proces
sazrijevanja pocinje kada se na listu pojave prve pjege otvoreno zelene boje, koje kada se
sve viSe Sire po listu prelaze u zuto-zelenu boju. Datum tehnicke zrelosti liS¢a duhana biljezi
se kada na vecini strukova duhana osmatrane parcele liS¢e koje dostigne svoju normalnu
veli€inu pozuti, postane elasti¢nije, ljepljivo i aromati¢no.

Berba duhana

obavlja se kada je lis¢e zrelo, odnosno u momentu njegove tehniCke zrelosti. No, kako li¢e
na stablu duhana ne sazri jednovremeno, to se i berba u skladu se sazrijevanjem obavlja
viSe puta. Datum berbe biljeZi se kada se obavi prva berba bez obzira da li je na vrijeme
izvrSena ili ne. No, pored prve berbe, trebalo bi pratiti i biljeziti datume svake naredne berbe
u rubrici “Napomena”, npr. 25.8 - Il, 10.9 — lll, gdje Il i lll ozna¢avaju drugu i trecu berbu.
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Prinos
se odreduje na nacin koji je dat u opStem opisu za ratarske kulture.

Nicotiana tabacum Nicotiana rustica

VOCKE

Vocarstvo danas predstavlja jednu od najzastupljenijih i najvaznijih poljoprivrednih grana u
svijetu, a takoder i u nasoj zemlji.

U pogledu prirodnih uslova vocke se odlikuju zna¢ajnom osobinom da mogu dobro uspijevati
i na nedovoljno plodnim brdskim i poluplaninskim predjelima, ako na njima vladaju povoljni
klimatski uslovi.

U toku svog razvoja vocke prolaze kroz mnoge spoljasnje i unutraSnje promjene (listanje,
cvjetanje, sazrijevanje plodova itd.) koje nastaju pod uticajem mnogih faktora, a narocito
klimatskih. Sistematska osmatranja ovih pojava za duZi niz omoguéavaju ne samo
prou€avanje ponaSanja pojedinih vrsta i sorti vo¢aka prema faktorima sredine, ve¢ i njihov
pravilniji izbor za pojedine rejone. Obzirom na ovo i na Cinjenicu da u nasoj zemlji
preovladavaju razli€iti klimatski uslovi na relativno malom prostoru, a samim tim i velike
mogucnosti za dalji razvoj vocarstva, fenoloSka osmatranja u nasim uslovima imaju poseban
znacaj, radi ¢ega im treba pokloniti punu paznju.

Kod nas su predvidena osmatranja slijedecih faza:

listanje,
cvjetanje,
sazrijevanje,
Zuéenje i
opadanije lisca.

osim ovoga odredeno je jo$ da se prati i biljezi
e Dberba,

e prinosi
e starost stabla
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Od mnogobrojnih vrsta i sorti koje se gaje u nasoj zemlji za fenoloSka osmatranja odredena
su: 1. Jabuka - sorte Parmenka i Jonatan, 2. Kruska - sorta Kaluderka, 3. éljiva - sorta
PoZegacCa, 4. TreSnja - sorta Majska rana, 5. ViSnja, 6. Kajsija - sorta Krupna rana, 7.
Breskva - sorta Hale pozni, 8. Badem, 9. Orah, 10. Ribizla crvena, 11. Maslina, 12. Limun,
13. Narandza, 14. Nar i 15. Smokva. Pored ovih sorti, mogu se osmatrati i one koje su u
nekom kraju najrasprostranjenije. Osmatranja ovih sorti treba zabiljeziti u prazne rubrike
obrasca ill na mjesto odStampanih, ako je to potrebno.

Na tok razvoja vocaka djeluje niz klimatskih Cinilaca: temperatura, viaznost vazduha i
zemljiSta, svjetlost, vjetar, kao i ostali faktori zemljiSta, polozaj mjesta, geografska Sirina,
nadmorska visina mjesta, reljef, ekspozicija, nagib itd. Sve ove faktore treba imati u vidu pri
izboru objekata (vocaka) za fenoloSka osmatranja.

Da bi fenoloSka osmatranja imala Sto Siri znacaj i bila dovoljno reprezentativna treba da se
ispune sljededi uslovi:

- Da se za osmatranje izabere vocnjak ili grupa volaka na dovoljno
reprezentativnom polozZaju u odnosu na ostale vocénjake.

- Da se za osmatranja izaberu najmanje tri vo¢ke, a samo izuzetno i maniji broj,
od sorte koja je predvidena za osmatranje. Svaka sorta koja se osmatra treba
da je prethodno od strane stru€njaka odredena - determinisana.

- Da su izabrana stabla voéaka zdrava, rodna, srednje bujna i tipicna za
osmatranu sortu.

- Da izabrane sorte nisu zaklonjene gradevinama ili zasijane u nekom gustom
sklopu, niti da su u kakvoj udolini ili na stalno vlaznom polozaju.

- Da se osmatranja vrSe svake godine na istim vockama koje su izabrane i
obiljezene.

Jabuka, list

Kruska, Pirus communis
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Posto se ispune navedeni uslovi, pristupa se osmatranjima pojedinih faza prema sljede¢em
opisu:

Listanje

S proljec¢a, kada su dnevne temperature vazduha iznad 5°C, vo¢ke obi¢no prelaze iz perioda
zimskog mirovanja u period aktivhog Zivota, koji se manifestuje spoljnim promjenama u vidu
bubrenja pupoljaka i izbijanju prvih listova kod jednih vrsta i prvih cvjetova kod drugih vrsta
vocaka.

Listovi izbijaju iz lisnih pupoljaka i mogu biti razliCitog oblika i veli€ine, zavisno od vrste kojoj
pripadaju.

Listovi su po svojoj funkciji i znagaju glavni organ biljke, koji sluzi stvaranju organskih
materija, a putem kojih se obezbjeduju odrzavanje, rast, razvi¢e i rodnost voéaka.

lako su oblici listova u vocaka medusobno vrlo razliiti ipak postoje zajedniCke karakteristike
listanja, koje se pri normalnim uslovima odvija na sljedeci nacin:

- Lisni pupoljci najprije nabubre, a omotac koji $titi lis¢e otvori se i ukazu se njihovi
zeleni vrhovi,

- Listovi nastavljaju da se razvijaju, all se jo$ nisu izvukli iz lisnog omotaca, niti se
lisne drske jo$ vide i

- Na kraju, listovi se toliko izvuku da liske sasvim strSe izvan lisnog omotaca, cijela
se lisna povrSina otvori, lisna petelika se vidi, ali listovi jo§ nemaju normalnu
veliinu

Datum pocetka listanja biljezi se kada se na nekoliko grana osmatrane vocke primijete prvi
listovi sa otvorenim lisnim povrSinama i vidnim lisnim dr8kama, ali pri tome nemaju normalnu
veliinu.

Cvjetanje

Na vockama pored lisnih pupoljaka postoji takoder i zna¢ajna grupa cvjetnih pupoljaka, koji
daju cvijet Ciji se dijelovi pretvaraju u plod i sjeme. Cvjetni pupoljci u vo¢aka su relativno veliki
i razli¢itog su oblika. Oni na stablu mogu biti vréno i bo¢no postavljeni. Cvjetovi na stablu
vocaka javljaju se pojedina¢no (kod $ljive), u parovima (kod breskve, kajsije i badema) ili su
grupisani u razliCite cvasti od viSe cvjetova. Cvast kod vo¢aka moze biti razli€ita tako da je
kod jabuka i kruSaka cvast gornja, kod treSanja, Sljiva i viSanja Stit. U oraha muski cvjetovi
Cine cvast resu (mace), a Zenski su pojedinacni ili u grupama.

Cvjetovi u vocaka sastoje se iz ¢aSicnih i kruni¢nih listia, prasnika i tu¢kova. Po zavrSenom
periodu zimskog mirovanja, s prolje¢a pri povoljnim vremenskim uslovima poc€inje razvoj
cvjetnih pupoljaka, koji se dalje odvija u vidu otvaranja cvjetova, odnosno cvjetanja. Pri ovom
nastaju znacajni unutradnji fenoloski procesi (sazrijevanja oplodnih organa) i vidne spoljasnje
morfoloSke promjene (pojava kruniCnih listi¢a i drugih cvjetnih dijelova). Cvjetanje je po
spoljasnjim znacima vrlo uogéljiva i jedna od najkarakteristi¢nijih fenoloskih faza koja
omogucéava da se sa velikom taénoséu moze odrediti datum njenog nastupa. Cvjetanje
vocaka se karakteriSe kako otvaranjem cvjetova, tako i sazrijevanjem oplodnih organa ftj.
kada kod pradnika dolazi do prskanja kesica i lakog ispadanja zrelih polenovih zrna pri
stresanju, a kod dodira cvjetova odnosno prasnika do ljepljenja na prstima Zutog praha od
polenovih zrna. Pored ovoga, zrelost cvjetova karakteriSu i joS neki znaci kao Sto su luCenje
nektara i sl.
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Obzirom na op&ti znacaj faze cvjetanja i povezivanja nastupa ove faze sa praksom,

pri odredivanju rokova za primjenu zastite protiv biljnih bolesti, StetoCina i mrazeva,
predvideno je da se tok ove faze obuhvati od pocetka do kraja, radi ¢ega je odredeno da se
osmatra:

a)
b)
C)

a)

b)

pocetak cvjetanja,
puno (opste) cvjetanje i
zavrSetak cvjetanja (precvjetavanije)

Pocetak cvjetanja.

Iz pupoljaka koji su najvise nabubrili moze se oCekivati pojava prvih cvjetova. Obi¢no
se na nekoliko grana osmatranog stabla (vocke) pojavi manji broj jako nabubrenih
pupoljaka iz kojih se razviju (otvore) prvi cvjetovi.

Ako kod nekih vrsta vocaka na pocetku cvjetanja nabubri vecina pupoljaka, onda se
moze oCekivati da ¢e se u jedan dan otvoriti veéi broj cvjetova. Da bi se u ovom
sluaju tacno odredio pocletak cvjetanja i jasno odvojio od naredne faze punog
cvjetanja koja obi¢no ubrzo nastupi, trebalo bi u ovom periodu osmatranja vrsiti
svakog dana i sa najvecom paznjom.

Datum pocetka cvjetanja biljezi se kada se
na nekoliko grana osmatranog stabla
(vocke) sasvim otvore prvi cvjetovi, a kod
oraha se produze prve muske rese
(mace).

Pocetak cvjetanja jabuke

Puno (opste) cvjetanje.

Poslije pojave prvih cvjetova nastavlja se otvaranje i ostalih cvjetova. Kod vecine
voc¢aka meduperiod od pocetka cvjetanja do opsteg cvjetanja nije velik, a kod nekih je
i vrlo kratak, radi Cega bi trebalo svakodnevno pratiti tok cvjetanja, dok se ne ustanovi
da je cvjetalo viSe od polovine (50%) cvjetnih pupoljaka na osmatranom drvetu, kao i
na vecini stabala osmatranog voénjaka ili drugih obliznjih voéaka.
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Datum punog cvjetanja biljezi se kada se na osmatranoj vocki, kao i na vecini
obliznjih vocaka, potpuno otvori (procvjeta) vise od polovine postojeéih cvjetnih
pupoljaka; kad po€ne prskanje prasnih kesica, a cvjetni prah lako ispada i kada pri
dodiru prasnika na prstima ostaje Zuti trag od polenovih zrna. Kod oraha kada se
produzi vise od polovine muskih resa, a razvijeni su vec¢ i zenski cvjetovi.

c) Precvjetavanje (zavrSetak cvjetanja)
Do kraja cvjetanja vrSi se opraSivanje pri ¢emu polenova zrna dospijevaju na Zzig,
nakon Cega dolazi do oplodavanja. PrenoSenje polena u toku opraSivanja vrsi se
pomocu vijetra ili pomocu insekata. Poslije oplodnje krunicni listi¢i otpadaju, odnosno
cvjetovi precvjetavaju.
Datum precvjetavanja biljezi se kada sa svih cvjetova osmatranog stabla (vocke)
otpadnu gotovo svi kruni€ni listi¢i, a kod oraha kada vecina muskih resa otpadne.

U fazi cvjetanja klimatski ¢inioci, narocito temperatura, predstavljaju ne samo vazan, vec i
kriti€¢an faktor u kojoj su vo¢ke umjerene zone ponekad izlozene opasnosti kasnih prolje¢nih
mrazeva, pa je stoga vazno utvrditi poCetak i zavrdetak cvjetanja, odnosno trajanje cvjetanja
za svaku vazniju sortu. Od mrazeva kod voéaka mogu stradati cvjetovi u svim fazama
razvoja tj. dok su jo$ neotvoreni, zatim kada se otvore i kada se plodovi tek zametnu.
Neotvoreni cvjetovi prosjecno najbolje podnose mrazeve, jer stradaju tek na —5°C i nize, dok
otvoreni cvjetovi mogu stradati na —2°C, a tek zametnuti plodovi i na —1°C.

U doba cvjetanja na vo¢ke mogu Stetno uticati ne samo niske ve¢ i visoke temperature,
naro€ito ako su iznad 25°C i ako je pri tome vazduh jako suh. U ovakvim uslovima Zig u
cvjetova se isuSuje i oplodnja je onemogucena, radi ¢ega vocke iako su obilno cvjetale
slabije ili sasvim slabo rode. Na oplodnju, a time i na rodnost vo¢aka, takoder mogu Stetno
uticati dugotrajne kiSe u doba cvjetanja jer spiraju polen i onemoguéavaju normalnu oplodnju.
Takoder je nepovoljan jak i hladan vjetar, jer sprijeCava izlazak pcela i njihovo prenoSenje
polena. Pored ovih i drugi spoljni €inioci utiCu na opraSivanje i oplodavanje, a time i na
rodnost vocaka.

Sazrijevanje plodova

Od zametanja do zrelosti, plodovi prolaze kroz Citav niz spoljasnjih i unutradnjin promjena.
Ove se promjene u prvom redu odrazavaju u vidu porasta plodova do njihove normalne
veliine i teZine, dobijanju karakteristicnhog oblika, boje, ukusa i arome za odgovarajucu sortu
i poveéanju sadrzaja Secera.

Zrelost plodova nastupa onda, kada plodovi dobiju normalnu krupnocu, sjemenke se potpuno
razviju i sposobne su za klijanje, a plodovi se mogu brati, jer drZzani u skladiStu dozrijevaju.

Datum pocetka zrelosti plodova biljezi se kada se na nekoliko mjesta osmatrane vocéke
pojave prvi zreli plodovi, koji bi se ve¢ mogli brati.

Kod kosStunjavog voca (Sljive, viSnje, treSnje, kajsije i breskve), ranih sorti ribizle, jabuka i
kruSaka, zreli plodovi imaju uz normalnu veli¢inu i oblik, jos i svoju karakteristi¢nu boju, ukus i
aromu, dok kod kasnih sorti jabuka i kruSaka nije nuzno da prvi zreli plodovi imaju
odgovarajucu boju ukus i aromu. Prvi zreli plodovi kod poznih sorti jabuka i kruSaka mogu da
imaju samo normalnu krupnocu i karakteristi¢an oblik.

Pod prvim zrelim plodovima ne treba osmatrati one koji su prinudno zreli, usljed napada
biljnih bolesti, suse itd.

Berba voc¢a

Postoje razni znaci po kojima se moze utvrditi zrelost, a u vezi s tim i najpogodniji momenat
berbe voca.

Po pravilu berba se vrsi u momentu kada su plodovi dovoljno razvijeni i zreli.
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No, svakako voce ne treba brati prerano, jer prerano obrani plodovi ne mogu u toku ¢uvanja
da dostignu odgovarajuéu zrelost, brzo venu, loSe se €uvaju i liseni su karakteristiénog ukusa
i arome koji je svojstven doti¢noj sorti.

Datum berbe biljezi se kada se na osmatranoj vo¢ki obavi berba. Kod sorti na kojima se
berba vrsi vise puta datum svake naredne berbe biljezi se u napomeni obrasca kao npr. 20.8
-11110.9 - lll gdje Il i lll ozna€avaju drugu i tre¢u berbu.

Inade berba vo¢a po vrstama i njihovim sortama obavlja se uglavhom kako slijedi:

Jabuke i kruSke - ljetnje i jesenje sorte beru se na nekoliko dana prije potpune
zrelosti. Kod nekih ljetnjih sorti berba se vrSi u vise navrata, a kod zimskih sorti odjedanput,
Sto je moguce kasnije i prije pojave prvih jesenjih mrazeva.

Kajsije, breskve i Sljive beru se u nekoliko navrata prema dozrijevanju i namjeni
plodova, tako da se za upotrebu u svjezem stanju berba vr3i kada su plodovi dovoljno, zreli,
ukusni i Evrsti za prevoz i za preradu.

Tresnje i viSnje beru se na 2 - 3 dana prije potpune zrelosti.

Orasi se beru kada zelena ljuska na plodovima napukne i sam plod poCne da ispada
iz nje.

Ribizla, kad su bobice potpuno zrele.

Opste Zuéenje (promjena boje) lis¢a

U jesen pred kraj vegetacije vo¢aka, kada nastane hladnije vrijeme, dolazi do razlaganja
hlorofila (bilinog zelenila) u liS¢u, odnosno do zamjene zelene boje lis¢a zutom i drugim
bojama. Sa nestankom zelene boje u listu prestaje asimilacija, odnosno stvaranje hranljivih
sastojaka i dalja vegetacija.

Datum nastupa opsSteg Zucenja (promjene boje) liS¢a biliezi se kada je viSe od polovine
listova na osmatranoj voc¢ki zamjenilo zelenu boju Zutom ili nekom drugom bojom.

Opadanije lis¢a.

U vocaka kao i u ostalog listopadnog drveca, opadanje liS¢a obicno nastaje kada iz listova
predu u stablo posljednji ostaci hranijivih materija. Opadanje listova pri normalnim uslovima
sluZi kao jedan od znakova sazrijevanja i odrvenjavanja mladara i kao momenat ulaska
vo¢aka u doba zimskog odmora.

Datum opsteg opadanja liS¢a biljezi se kada je opalo viSe od polovine ukupnog lis¢a sa
osmatrane vocke.

U slu€aju da listovi ne opadaju do pojave negativnih temperatura, onda to znaci da izdanci
nisu potpuno odrvenjeni, te u napomeni obrasca treba pored datuma zabiljeziti "zakasnjelo
opadanje”. Isto tako treba zabiljeziti i slu€aj "preuranjeno opadanje” - kao i razlog zbog ¢ega
je doslo (susa, mrazi sl.).

Prinos
u vo¢aka odreduje se na dva nacina:

- Prinos po drvetu i
- Prinos po ocjeni

Prinos po drvetu
Za dobijanje prinosa po drvetu biljezi se podatak o dobijenom prinosu u kg sa osmatrane
vocke, naznacivsi uz to i godinu starosti vocke u za to odredenu rubriku obrasca.

Prinos po ocjeni

Odredivanje prinosa po ocjeni odnosi se na preovladavajuci prinos osmatrane vrste odnosno
sorte vo¢aka, za rejon stanice u godini osmatranja. Ova ocjena zasniva se na opstoj ocjeni
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poljoprivrednika za osmatranu vrstu odnosno sortu u mjestu osmatranja i uskladuje se po
kriterijumu naznacenom u sljedecoj skali od broja 1 do broja 5. Prema ovoj skali, svaki broj
oznaCava odgovaraju¢e stanje prinosa za osmatranu vrstu, odnosno sortu u godini
osmatranja i to:

1. prinos potpuno izostao,

2. prinos slab,

3. prinos dobar (prosjecan),

4. prinos vrlo dobar (iznad prosjeka) i
5. prinos odli¢an (rekordan).

Broj koji na ovaj nacin obiljezava prinos biljezi se u odgovarajucu rubriku obrasca ”prinos po
ocjeni”.

Starost stabla

osmatrane vocke prati se jos od prve godine osmatranja.

Praéenjem starosti osmatrane vocke, uporedo sa visinom prinosa, dobija se odnos kretanja
visine roda prema godinama starenja osmatrane vocke.

e VINOVA LOZA - VITIS VINIFERA

Vinova loza - Vitis vinifera je dugogodiSnja biljka, koja kao kultura vodi porijeklo od divljih
vrsta Vinifera, roda Vitis, iz kojih su dugom selekcijom nastale danasnje mnogobrojne sorte
razli€itih osobina.

Vinova loza u kulturi je od davnina poznata
zbog svoga ploda - grozda, koje je naSlo Siroku
upotrebu kod ljudi, kako u svjezem stanju kao voce,
tako i u vidu preradevina kao $to su vino, rakija i dr.
Zbog svoje viSestruke upotrebe u podmirenju
ljudskih potreba i velikog ekonomskog znacaja,
vinova loza se brzo rasirila u svim oblastima svijeta
gdje su postojali prirodni uslovi za njeno uspjesno
gajenje. U okviru prirodnih uslova, klimatski faktori
imaju prvorazredni znafaj za uspjeSan razvoj i
njeno Sirenje, Sto je i uslovilo da je granica njenog
prostiranja na sjever izmedu 47° do 52° s.g.5. Na
pravilan razvoj i siguran uspjeh gajenja takode
imaju znacCaja i drugi faktori kao Sto su polozZaj
prema suncu, nagib terena i dr.

Nasuprot velikim i strogo odredenim klimatskim
zahtjevima u pogledu toplote i svjetlosti, vinova loza
ima skromne zahtjeve u pogledu zemljita, Sto je omoguéilo da u mnogim zemljama sa
povoljnim klimatskim uslovima, a u izrazito siromasnim zemljistima, vinova loza postane
glavna kultura i osnovni ekonomski faktor.

Ipak, gajenje odredenih sorti vinove loze nije uvijek dovoljno uspjeSno u nekim rejonima gdje

se javljaju nepovoline vremenske pojave (mrazevi, grad, su$a itd.) u pojedinim periodima
njenog razvi¢a, o ¢emu ¢e se dati poseban osvrt pri opisu odredenih faza.
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U razvoju vinove loze razlikuju se viSe faza od kojih se kod nas osmatraju:

- pocetak tjeranja lastara (mladica),
- pojava, prvih listova,

- cvjetanjei

- sazrijevanje.

Osim ovoga predvideno je pracenje i biliezenje

- berbei
- prinosa.

U predjelima gdje nema poznatijih sorti, mogu se osmatrati i druge koje su najznacajnije za
doticni kraj.

Da bi fenoloSka osmatranja imala Siri znacaj i bila dovoljno reprezentativha nuzno je da su
prethodno ispunjeni sljededi uslovi:

- da je osmatrana parcela vinograda na dovoljno reprezentativnom polozaju u
odnosu nha ostale parcele pod vinovom lozom,

- da je parcela dovaljno velika i

- da se za osmatranje izaberu sorte koje su najviSe zastupljene.

Pojava lastara (mladica)
Poslije zimskog odmora odnosno doba mirovanja loza prelazi u doba aktivhog Zivota
odnosnho vegetacije, koja traje od bubrenja prvih pupoljaka pa do opadanja lis¢a. Vinovu lozu
u toku vegetacije karakteriSsu odredene faze njenog razvica medu koje kao prva spada
pojava lastara (mladica).

Pocetak tjeranja lastara (mladica)

Kada s prolje¢a dodu sokovi iz korjena u okca, pupoljci habubre, otvore se i izbace sa sebe
ljuskice i vunaste dlacice. Ubrzo po otvaranju pupoljaka iz okca izlazi mladi lastar - mladica
sa zbijenim liS¢em i grozdovima. Kada lastar - mladica dostigne duzinu 2 - 3 cm na nekoliko
Cokota osmatrane sorte vinograda, onda se to biljezi kao poc€etak tjeranja lastara - mladica.
Kako pri povoljnim temperaturnim uslovima porast lastara - mladice moze biti €itavih 5 cm
dnevno to je potrebno obratiti posebnu paznju u toku osmatranja ove pojave, da bi poCetak
tjeranja lastara - mladica bio na vrijeme uocen.

Pojava prvih listova
Kada na ve¢em broju Cokota osmatrane sorte na lastarima - mladicama narastu prvi listovi
do veliine 2 x 3 cm, to se biljeZi kao datum pojave prvih listova

Cvjetanje

U daljem razvoju loze nastaje period intenzivhog porasta lastara - mladica i cvasti —
grozdova, dok ne dostignu svoju normalnu veliinu i tada sa prvim povoljnim uslovima
sredine nastupa otvaranje cvjetova odnosno cvjetanje. Samo cvjetanje loze je
karakteristi¢no, jer ne nastupa jednovremeno ni na svim grozdovima na €okotu (trsu), niti na
svim cvjetovima na grozdu, Sto pri osmatranjima treba uzeti u obzir radi pravilnog
odredivanja pocetka i zavrSetka faze cvjetanja. Takoder, i sam cvijet vinove loze ima svojih
karakteristika, pa se u cilju Sto pravilnijeg utvrdivanja nastupa faze cvjetanja daje slijededi
opis cvijeta:

Cvjetovi u loze su sloZeni u cvasti- grozdove i imaju sljedeci sastav: 5 kruni¢nih listi¢ca - jako
zakrzljalih, 5 ¢asi¢nih listicéa sraslih medu sobom u vidu "kapice”, 5 prasnika sa tankim
drSkama, na vrhu kojih su prasne kese, zatim tuak sa stubi¢éem (vratom) i Zigom (njuskom),
a pri osnovi krunicnih listiCa i prasnika 5 bradavica - nektarskih Zlijezda
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Samo cvjetanje nastaje kad cvijet dostigne normalni razvitak tj. kada nabubreni prasnici
dizuéi se u vis izazovu kidanje osnove kruni¢nih listi¢a, koji su u gornjem dijelu srasli u vidu
"kapice”, nakon Cega je zbace sa sebe u stranu. Na ovaj nacin je izvrSeno otvaranje cvijeta,
poslije koga se vrdi oplodnja tu¢ka cvjetnim prahom bilo iz istog ili drugih cvjetova. Oplodeni
tuCak se zaokrugli, izgubi zig i stubi¢. Po izvr§enoj oplodniji bobica pocinje da raste.

- Pocetak cvjetanja

Dan kada se na donjim grozdovima, na nekoliko ¢okota osmatrane sorte cvjetovi
otvore i poCne opadanje kruni¢nih listi¢a, sraslih pri vrhu u tzv. cvijetne kapice, biljezi
se kao datum pocetka cvjetanja na osmatranoj parceli vinograda. Sam proces
cvjetanja nastaje kad dnevna temperatura prede 15°C.

- Kraj cvjetanja

Dan kada na gornjim grozdovima vecine ¢okota osmatrane sorte cvijetne kapice
otpadnu, prasnici se osuSe i po¢ne povecCanje oplodenog tucka, zabiljezi se kao
datum zavrSavanja faze cvjetanja odnosno kraj cvjetanja. Temperatura i vlaznost
vazduha imaju presudan uticaj na tok cvjetanja i na proces oplodavanja. Optimalna
temperatura za cvjetanje i oplodnju je 25 — 30°C, dok temperature ispod 15°C
predstavljaju opasnost da se oplodnja ne izvrSi. Na oplodnju Stetno djeluju i
prekomjerne kise, jer spiraju cvjetni prah i ne dopustaju blagovremeni rad pcela i
insekata na preno3enju polena. Na lozu mogu takode Stetno djelovati i negativne tem-
perature, narocito s prolje¢a, u doba otvaranja pupoljaka i tjeranja lastara-mladica
kad temperatura padne na 1°C i nize. Manji pad temperature na 0°C do - 0,5°C u
doba cvjetanja, a naroCito u precvjetavanju i formiranju plodova - bobica, moze
takode nanijeti znatna oste¢enja i smanjenje prinosa.

Sazrijevanje grozda

Poslije izvrSene oplodnje zametnuti plod - bobica (zrno) na grozdu brzo poveéa svoj obim do
veliine koja odgovara osmatranoj sorti. Tada, ukoliko su vremenski uslovi povoljni odnosno
kada ima dovoljno toplote, svijetlosti i vlage, nastaju odgovarajuce fizioloSke promjene u
bobici (zrnu), odnosno nastaje proces postupnog sazrijevanja koji se karakteriSe pojavom
Sarka (Saranja) i pune zrelosti.

- Sarak

nastaje kada bobice dostignu priblizno svoju normalnu krupnocu i omeksaju,
kad promjene svoju zelenu boju bijelih sorti u zutu, a ostalih sorti u boju koja
odgovara osmatranoj sorti. Pored ovih spoljnih promjena na bobicama nastaju i
vazne unutradnje promjene, Cije su posljedice fizioloSka zrelost sjemenke,
povecanje Secera, smanjenje kiseline u soku i pojava mirisa u pokozici bobice.

Dan kada se na grozdovima nekoliko Cokota osmatrane sorte pojavi bobica sa napred
naznacenim oznakama i promjenama, zabiljezi se kao datum pojave Sarka odnosno pocCetka
zrelosti. Pojava Sarka predstavlja ne samo znacajnu fenolosku fazu u razvoju vinove loze ve¢
i vazan prakti€an momenat, kada prestaje obrada zemljista i bilo kakav drugi rad u
vinogradu.

- Puna zrelost

Ova faza nastaje kada bobice(zrna) dostignu svoju konaénu krupnocu i
odgovarajuéu boju osmatrane sorte, kad postanu slatke, ukusne i aromati¢ne,
kada se lako odvajaju od peteljki i kad petelika poCne da se susi, a lis¢e na Cokotu
poCne da zuti. Zrelost se moze odrediti i pomocu hemijskog metoda kojim se
utvrduje koli¢ina Secera i kiseline u grozdu. Na stanicama gdje postoji mogucnost
primjene ovog metoda vrSe se u doba zrenja svakodnevna mijerenja koli€ine
SecCera i kiseline u Siri (mostu) i onda kada u grozdu prestane da se povecava
Secer, a smanjuje kiselina, smatra se da je nastupila puna zrelost grozda.
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Dan kad na grozdu vecine (trsova) osmatrane sorte nastupi naprijed navedeno stanje biljezi
se kao datum nastupa faze pune zrelosti.

Toplo i sun€ano vrijeme, uz umjerenu vlaznost u doba sazrijevanja, €ini da bobice dostignu
svoju normalnu veli€inu i dobar sadrzaj Secera. Naprotiv ovome, ako je su$a u periodu prije
zrenja, onda su bobice sitnije i bez dovoljno soka, a u slu€aju jakih i dugotrajnih kida u bobice
nastaje veliki priliv soka, smanjenje Secera i pucanje pokoZice, $to sve omogucava pojacan
rad mikroorganizama i truljenje grozda.

Prema vremenu sazrijevanja, sorte vinove loze su grupisane u takozvane epohe
sazrijevanja. Ovo grupisanje je zasnovano na uporedenju vremena sazrijevanja sorti sa
zrenjem Siroko rasprostranjene sorte — Sasle. (Sasla — “standard”)

Prema ovom nacelu, sorte vinove loze grupisane su u slijedece epohe sazrijevanja:

- Sorte - koje sazrijevaju na 10 - 15 dana prije 3asle.

- Sorte - | epohe, koje sazrijevaju jednovremeno sa Saslom.

- Sorte - Il epohe, koje sazrijevaju oko 15 dana poslije Sasle.

- Sorte - lll epohe, koje sazrijevaju na oko 15 dana poslije sorti Il epohe,
odnosno oko 30 dana poslije Sasle.

- Sorte - IV epohe, koje sazrijevaju na oko 15 dana poslije sorti Il epohe
odnosno na oko 45 dana poslije Sasle.

Poznavanje ove podjele moze da posluzi za $to pravilnije odredivanje nastupa faze pune
zrelosti. Ali, nazna€eni termini sazrijevanja sorti mogu se pri veé¢im izmjenama ekoloskih
uslova promijeniti odnosno primaknuti ili razmaknuti, u tom slu€aju sorte mogu preci iz jedne
u drugu epohu sazrijevanja.

Obzirom na naprijed naznaenu grupaciju po epohama sazrijevanja, sorte koje su prema
fenoloSkom obrascu odredene za osmatranja imaju sljedeci redoslijed:

- Julski muskat - prije | epohe sazrijevanja;

- Plamenka bijela, Plamenka crvena i Kraljica vinograda u epohu sazrijevanja;

- Muskat hamburg, Traminac, Sovinjon (Muskat silvanac) u Il epohu
sazrijevanja,

- Rizling talijanski, Moslavac (Sipon), Prokupac, Afus-ali, Zilavka i Blatina u Il
epohu sazrijevanja;

- Smederevka i Plavac mali - u sorte IV epohe sazrijevanja.

Berba grozda

Vrijeme pune zrelosti je najcjelishodnije za obavljanje berbe, ali u praksi berba se Cesto
obavlja prije ili poslije pune zrelosti s obzirom na svrhu koristenja, vremenske prilike i druge
faktore koji utiCu na vrijeme berbe.

Datum berbe zabijezi se kada je berba izvrSena na posmatranoj parceli vinograda odnosno
kada je izvrSena berba osmatrane sorte. Kod zakasSnjele berbe razlog zakasSnjavanja oznaci
se u rubrici “Napomena”

Prinos
Prema fenoloSkom obrascu predvidena su dva nacina odredivanja prinosa:

- Prosje€an prinos po ¢okotu (trsu) u kg. i
- Prinos po ocjeni (1- 5)

- Prosje€an prinos po ¢okotu u kg. Na osmatranoj parceli izabere se na
razlicitim mjestima 10 Cokota iste sorte i izmjeri se ukupan prinos u kg sa
ovih ¢okota. Zatim ukupan prinos podijeli se sa brojem ¢okota (10) i na taj
nacin dobije se broj koji predstavija prosjean prinos u kg po 1. ¢okotu.
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- Npr.: 10 €okota sorte traminac rodilo je ukupno 150 kg. odnosno 15 kg. grozda
prosjec¢no po 1 ¢okotu (150:10=15).

- Prinos po ocjeni (1 - 5) Odredivanje prinosa po ocjeni odnosi se na preovladujuéi
prinos vinograda za osmatranu sortu u godini za rejon stanice. Ova ocjena
prinosa bazira se na opstoj ocjeni vinogradara o prinosu osmatrane sorte za rejon
stanice a uskladuje se po kriterijumu u okviru za to odredene skale od br. 1 do br.
5. Prema ovoj skali svaki broj oznaava odgovarajuée stanje prinosa u godini
osmatranja i to:

1. prinos potpuno izostao,

2. prinos slab,

3. prinos dobar (prosjecan),

4. prinos vrlo dobar (iznad prosjeka),
5. prinos odli¢an (rekordan).

Broj kojim je na ovaj nacin obiljezen prinos treba upisati u odgovaraju¢u rubriku obrasca za
prinos po ocjeni.

Procenat $ecera u Siri (moS$tu) utvrduju samo one fenoloske stanice na kojima je to
moguce tj. na ¢ijem se podrucju nalazi institucija koja vrsi ova mjerenja.
Odredivanje postotka Secera na ovaj nacin vrSi se posebno za svaku sortu sa osmatrane
parcele, a dobijeni podatak biljezi se u odgovarajucéu rubriku fenoloskog obrasca.

Sadrzaj kiseline u promilima. Ovaj podatak takoder utvrduju samo one fenoloske
stanice na kojima je to moguce tj. stanice na €ijem se podrucju nalazi institucija koja vrSi ova
mjerenja. Odredivanje promila kiseline vrsi se posebno za svaku sortu sa osmatrane parcele,
a dobijeni podatak biljezi se u odgovarajucéu rubriku fenoloskog obrasca.

Starost vinograda. Praéenjem starosti vinograda, paralelno sa visinom roda iz godine

u godinu, mogu se dobiti rezultati o kretanju visine roda odredene sorte prema starosti
vinograda. Stoga je potrebno upisati godinu podizanja osmatranog vinograda.
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BILJNE BOLESTI | STETOCINE

Biljne bolesti i stetoCine nanose znatne Stete poljoprivredi i Sumarstvu, narocito u godinama
kada su vremenske prilike izrazito povoljne za njihov razvoj. Protiv biljnih bolesti i StetoCina
poljoprivreda vodi stalnu borbu primjenom savremenih metoda i sredstava za suzbijanje istih.
U na$oj zemlji, koja takode trpi znatne Stete od biljnih bolesti i Steto€ina, organizovana su
fenoloSka osmatranja vaznijih biljnih bolesti i Steto€ina u okviru hidrometeorolo$ke sluzbe, a
u skladu sa preporukama i pravilnikom Svjetske meteoroloSke organizacije.

Od biljnih bolesti predvideno je osmatranje:

PlamenjaCe na vinovoj lozi - Plasmopara viticola,
Plamenjace na krompiru - Phythophthora infestans,
Pepelnice na vinovoj lozi - Uncinula necator (oidium),
Pjegavost lis¢a Secerne repe - Cercospora beticola i
Zitne hrde - Puccinia sp.,

arLdOE

a od biljnih tetocina:

Gubara - Lymantria dispar,

Jabuénog smotavca (savija€) - Carpocapsa pomonella,
Krompirove zlatice - Leptinotarsa decemlineata,
Repine pipe - Cleonus punctiventris i

Dudovca - Hyphantria cunea:

arwNE

Na ovim bolestima i Stetodinama predvidena su sljede¢a osmatranja:

- datum prve pojave
- datum masovne pojave i
- stepen napada.

Da bi se pri osmatranju ovih pojava imao jedinstven kriterijum za sve navedene bolesti i
StetoCine daje se sljedeci opis njihovog nacina utvrdivanja.

Opsti opis fenoloskih pojava biljnih bolesti i StetoCina
Datum prve pojave biljnih bolesti i StetoCina

Pri odredivanju nastupa prve pojave neke od naznacenih biljnih bolesti i StetoCina, ne treba
se ograniCiti na osmatranje samo jedne parcele (npr. prva pojava plamenjace u vinogradu
koji je izabran za fenoloSka osmatranja), jer se unaprijed ne moze znati da li e se bolest ili
StetoCina uopSte pojaviti ili ¢e se kasnije pojaviti na jednoj izabranoj parceli. Stoga treba
proSiriti osmatranja na Sto veci broj parcela onih kultura koje mogu da budu napadnute od
bolesti ili Steto€ina odredenih za osmatranje. Dan kada se prvi put primijeti osmatrana bolest
ili Steto€ina na ma kojoj parceli u okolini koja se osmatra treba zabiljeZiti kao datum njihove
prve pojave u mjestu.

Datum masovne pojave biljnih bolesti i Stetocina

Da bi se imao uvid u masovni napad biljnih bolesti i StetoCina potrebno je briZljivo pratiti
razvoj istih, na &to veéem broju parcela koje su pod kulturama podloZnim njihovom napadu.

Dan kada napad dobije najsiri i nagli zamah na viSe od polovine parcela koje se osmatraju,
treba zabiljeziti kao datum masovne pojave bolesti ili StetoCina u mjestu osmatranja.
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Ukoliko ne dode do masovne pojave bolesti ili Steto€ine u toku osmatranja onda treba u
odgovarajuéu rubriku fenoloskog obrasca ubiljeziti umjesto datuma crticu (-) kao znak da
masovnog napada nije bilo.

Stepen napada biljnih bolesti ili Stetocina.

Pod stepenom napada biljne bolesti ili stetoCine podrazumijeva se jaCina kojom se ona
pojavila na ugrozenoj kulturi. Za ocjenu stepena napada biljne bolesti ili stetoCine osmatra¢
izabere jednu parcelu sa odgovarajuéom kulturom (njiva, voénjak, vinograd) na kojoj u
odnosu na ostale parcele sa istom kulturom doti€éna bolest ili StetoCina predstavlja otprilike
prosjeCan napad. Stepen napada se utvrduje na taj nacin $to se vrsi pregled cijele parcele
napadnute boleS¢u ili StetoCinom. Stepen napada moze biti slab, srednji ili jak, a nacin
procjene stepena napada iznijeée se posebno za svaku bolest i Steto€inu predvidenu za
osmatranje. Ako je napad ocjenjen kao slab, onda se u fenoloSkom obrascu u rubrici “stepen
napada” upisuje znak +, za srednji napad + +, a za jak napad + + + .
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Fenoloska osmatranja biljnih bolesti

Kako je za fenoloSkog osmatraa veoma teSko raspoznavati biljne bolesti, to bi trebalo da
utvrdivanje same bolesti izvr8i poljoprivredni struCnjak, kako bi ostala osmatranja koja vrsi
fenoloSki osmatra¢ stvarno odgovarala onoj bolesti Ciji se razvoj prati. Ukoliko nije moguce
da poljoprivredni struénjak na terenu neposrednim pregledom utvrdi bolest napadnute
kulture, onda osmatra¢ treba da donese primjerke napadnutog dijela bilike kod stru¢njaka na
provjeru i ocjenu, da bi se na taj nacin tacno znalo da li je to bolest koja je predvidena za
osmatranje ili nije. Poslije ispunjavanja ovih prethodnih uslova prelazi se na predvidena

osmatranja za svaku bolest pojedinaéno.
e PLAMENJACA VINOVE LOZE - PLASMOPARA VITICOLA

Znaci ove bolesti mogu se najprije naci na lis¢u vinove loze u vidu pjega zelenozZute boje koje
su prema svjetlosti kao mrlje od ulja, a u okviru pjega s donje strane kao bijele navlake.
Pojava bolesti javlja se prvenstveno u vinogradima koji se nalaze na nizim i vlaznim
polozajima.

Da bi se na vrijeme uocila prva pojava plamenjaCe u vinogradima treba osmatranja poceti
odmah poslije izbijanja lastara (kada im je duzina 10 - 15 cm), pa sve do pojave Sarka na
grozdu, a narocito poslije kiSnih dana i dan kada se primijete prve pjege na jednom od
okolnih vinograda treba zabiljeziti kao datum prve pojave ove bolesti.

Datum masovne pojave plamenjaCe odreduje se na nacin koji je ranije izlozen u opStem
opisu biljnih bolesti i Steto&ina.

Stepen napada plamenjace utvrduje se na taj nacin $to se izvrSi pregled jedne od zarazenih
parcela vinograda na kojoj je u odnosu na ostale parcele vinograda srednji napad zaraze, u
tom slucaju se konstatuje da postoji jedan od sljedeca tri stepena napada:

Slab napad (+), kada je samo nekoliko listova sa pjegama plamenjace na ponekom ¢okotu
(trsu) loze;

Sredniji napad (++) kada se po jedna do dvije pjege nadu gotovo na svakom ¢okotu (trsu) i

Jak napad (+++) kada je svaki Cokot (trs) zarazen sa viSe pjega i poCne susenje oboljelog
lis¢a.
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e PLAMENJACA NA KROMPIRU - PHYTOPHTHORA INFESTANS

Prvi znaci ove bolesti zapaZaju se na rubovima li§¢a krompira u vidu nepravilnih pjega
zuckaste boje koja kasnije prede u tamnu (sivu pa smedu). Prva zaraza se obi¢no pojavi na
krompiristima koja su na nizim, vlaznijim terenima.

Da bi se na vrileme uodila prva pojava plamenjae na krompiru osmatranja treba poceti od
momenta kada biljke krompira ispune prostor izmedu redova, odnosno od cvjetanja pa
nadalje, a naroCito poslije kiSnih dana. Dan kada se bolest primijeti na jednoj od okolnih
parcela biljeZi se kao datum prve pojave plamenjace na krompiru u mjestu osmatranja.

Datum masovne pojave plamenjace na krompiru odreduje se na nacin koji je ranije izlozen u
opStem opisu biljnih bolesti i StetoCina.

Stepen napada plamenjaCe na krompiru
odreduje se na taj nacin Sto se pri kraju
vegetacije pregleda jedna od zaraZenih parcela
na kojoj je srednji napad zaraze u odnosu na
ostale parcele krompira i pri tome konstatuje
stanje koje odgovara jednom od slijedeca tri
stepena napada:

Slab napad (+) ako je samo nekoliko listova sa pjegama plamenjate na ponekoj kucici
krompira;

Srednji napad (++) ako se samo jedna do dvije pjege nadu na gotovo svakoj kucici krompira i

Jak napad (+++) kada je svaka kuéica krompira zaraZzena sa vide pjega na liS¢u.

e PEPELNICA NA VINOVOJ LOZI - UNCINULA NECATOR (OIDIUM)

Bolest pepelnica na vinovoj lozi razvija
se na svim zelenim dijelovima loze. Na lis¢u
se javlja u vidu pepeljastih pjega zbog kojih se
liSCe nepravilno razvija, su8i i opada, a na
bobicama grozda od zametanja pa do Sarka,
pokrivajuci ih pri tome sivom navlakom.
Osmatranje pepelnice na vinovoj lozi vrsi se
na slican nacin kao kod plamenjace na vinovoj
lozi.
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e PJEGAVOST LISCA REPE - CERCOSPORA BETICOLA

Ova bolest se javlja na li8¢u Secerne i stoCne repe, u vidu okruglih mrko-pepeljastih pjega
veliCine 2 - 3 mm, oivi€enih crvenim krugom. Na jednom listu moze biti vrlo veliki broj pjega,
u okviru kojih se pri kraju zaraze javljaju vece ili manje Supljine, tako da list dobije reSetkast
izgled.

Prilikom osmatranja treba prvo obratiti
paznju na donje, najstarije listove, jer se pjege
obi¢no na njima najranije pojave. Osmatranja
treba poceti ranije, poCetkom ljeta, ako su uslovi
zaraze izrazito povoljni (toplo i kiSovito vrijeme,
bez vjetrova). Pri tome treba naroCitu paznju
obratiti u dane poslije svake kiSe, jer se zaraza
obi¢no onda pojavi.

Sva predvidena osmatranja vrSe se na
slican nacin kao kod plamenjace na krompiru.

e ZITNE HRDE - PUCCINIA SP.

Zitne hrde napadaju manije ili vise sve vrste Zita i sve njihove dijelove. Sve vrste hrde ne
javljaju se kod Zita u isto doba, Sto treba imati u vidu pri osmatranju, jer npr. crna hrda,
(Puccinia graminis), napada pSenicu i druga zita u vrijeme pred klasanje, a zuta hrda,
(Puccinia glumarum), u jesen ili rano proljece. Kako je pojedine hrde na zitima tesko tacno
utvrditi, to osmatrac treba da prve primjerke zarazenih biljaka odnese stru¢njaku na uvid i
ocjenu, pa da na osnovu dobijenog struénog nalaza ubiljeZi ime hrde u rubriku fenoloSkog
obrasca pod “naziv bolesti”.

Hrda se javlja na raznim dijelovima Zitarica u vidu malih hrpica (obojenih tackastih nakupina).
Na osnovu toga u kojoj je mjeri hrda zastupljena na biljkama jedne srednje zaraZzene parcele
pSenice ili neke druge Zitarice, odreduje se stepen napada i to:

Slab napad (+) ako su dijelovi biljaka zahvaceni pojedinacnim hrpicama;
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Srednji napad (++) ako su hrpice obrazovale male grupe na pojedinim dijelovima biljaka

Jak napad (+++) ako su stablo, li8¢e i rukavac gotovo sasvim pokriveni (iSarani) hrpicama
bolesti na vecini biljaka.

FenolosSka osmatranja biljnih steto€ina

Kao i kod biljnih bolesti, tako i kod biljnih StetoCina osmatraju se prva pojava, masovna
pojava i stepen napada stetoCine. Osnov za odredivanje ovih pojava dat je u ranije izlozenom
opStem opisu fenoloSkih pojava na StetoCinama, all obzirom na izvjesne specifiCnosti
pojedinih Steto€ina u daljem izlaganju daée se poseban osvrt o njima.

¢ GUBAR - LYMANTRIA DISPAR
Kod gubara se osmatraju gusjenice.

One izlaze iz prezimjelih jaja koja su polozena na kori stabla ili debljih grana Sumskog drveéa
i vocaka u vidu zutih dlakavih gomilica, a koja ustvari predstavljaju legla od viSe slojeva jaja
pokrivenih dladicama. S prolje¢a, obi¢no u aprilu, iz jaja se izlegu male gusjenice koje se
poslije 6 - 7 dana razilaze traze¢i hranu. Radi utvrdivanja datuma prve pojave gusjenice
gubara, treba krajem zime ili na proljece provjeriti na stablima okolnog Sumskog drveca i
voénjaka da li se nalaze legla gubarevih jaja, pa poCev od aprila nastaviti redovna
osmatranja dok se ne uoCi pocetak izlijeganja gusjenica iz jaja. Dan kada se pojave prve
gusjenice gubara na ma kojem stablu u okolini, treba zabiljeziti kao datum prve pojave
gubara.

- =
s ) Masovna pojava gubara - da bi
‘ ' se stekao uvid u masovnu pojavu gubara
treba briZljivo pratiti razvoj gubara na Sto
veCem broju Sumskih kompleksa i
voc¢njaka u mjestu.

Dan kada se zapazi da je napad
gubara dobio najsiri i nagli zahvat na vise
~ od polovine okolnih Sumskih i voénih
objekata, treba =zabiljeziti kao datum
masovne pojave gubara.

Stepen napada. Radi ocjene stepena
napada, treba pri kraju napada gubara
izabrati jedan Sumski kompleks ili voénjak koji je srednje napadnut, izvrSiti pregled stabala
dijagonalno, pa na osnovu nalaza u kojoj je mjeri oSte¢eno lis¢e vocaka ili Sumskog drveéa
odrediti jedan od slijedeca tri stepena napada:

Slab napad (+) ako je na pregledanim stablima prosjecno osteéeno (izjedeno) oko 25% lis¢a;
Sredniji napad (++) ako je ostec¢eno vise od 25% do 50% lis¢a i
Jak napad (+++) ako je oste¢eno preko 50% lis¢a.

Posto se odredi stepen napada na osnovu izlozenih kriterijuma, isti se biljezi znakom koji
odgovara utvrdenom stepenu napada u odgovarajucoj rubrici fenoloSkog obrasca.
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e JABUCNI SMOTAVAC (SAVIJAC) - CARPOCAPSA POMONELLA

Kod jabuénog smotavca osmatra se samo pojava gusjenica. U proljece, krajem aprila i
poCetkom maja, pojave se prvi leptiri jabucnog smotavca koji polazu jaja na gran€icama,
liSCu i plodovima jabuka, iz kojih se poslije 5-7 dana ispile (izvale) gusjenice. Ispilile gusjenice
ubu8uju se u plod jabuke gdje se hrane dok se dovoljno razviju, a tada napustaju plod.

Pregled i postupak pri odredivanju prve i
masovne pojave, kao i stepena napada, u osnovi
je sli¢an sa izlozenim na odredivanju ovih pojava
datih u opstem opisu kod opisa gubara, koji se
zbog izvjesnih specifinosti nadopunjuju u
sljedecem:

Pri utvrdivanju datuma prve pojave gusjenica
treba vrsiti pregled mladih plodova jabuka kada
su veli€ine ljesnika ili oraha.

Kod ocjene stepena napada ove StetoCine treba vrsiti pregled jabuénjaka u vrijeme zrenja
plodova i to dijagonalno po voénjaku, a na osnovu nadenog stanja odreduje se jedan od
sliedeca tri stepena napada i biljezi u odgovarajucu rubriku fenoloSkog obrasca pod "stepen
napada’:

Slab napad (+) ako je crvljivo do 25% plodova;
Srednji napad (++) ako je crvljivo preko 25% do 50% plodova i

Jak napad, (+++) ako je crvljivo preko 50% plodova.

o KROMPIROVA ZLATICA - LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY.

Kod ove S&tetoCine prvo se pojavljuje odrasli insekt duzine oko 1 cm, koji izlazi iz zemljista
sredinom proljeca, u vrijeme kada krompir ni¢e i odmah po izlasku po€inje da brsti mlado
lisée. Zenke polazu oko 30-50 komada jaja u gomilicama na naligju liéa. Iz njih se ubrzo
izlijegu larvice duZine oko 2 mm, koje kona¢no narastu do 1,5 cm. Odrasli insekt i larva
zlatice imaju izgled kao na slici
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Pri utvrdivanju datuma prve pojave zlatice, treba od pocetka nicanja krompira vrsiti pregled
okolnih krompirista i dan kada se prvi put primijeti insekt zlatice na bilo kojoj parceli, treba
zabiljeziti kao datum prve pojave zlatice u mjestu.

Masovna pojava zlatice ocjenjuje se na isti nacin koji je izloZen ranije u opStem opisu pojava
Stetocina, ali samo s tom dopunom da se u masovnu pojavu uzima u obzir, ne samo pojava
insekta, ve¢ istovremeno i pojava larvi zlatice na liS¢u krompira.

Stepen napada zlatice.

Da bi se odredio stepen napada zlatice, treba pri kraju vegetacije izvrsiti pregled jedne
srednje napadnute parcele krompira i na osnovu stanja oste¢enja lis¢a krompira utvrditi koji
je od sljedeca tri stepena napada:

Slab napad (+) ako je izjedeno do 25% liS¢a;

Srednji napad (++) ako je izjedeno preko 25% do 50% lis¢a i

Jak napad (+++) ako je izjedeno viSe od 50% liS¢a.

Stepen napada koji se na ovaj nacin utvrdi, biljeZi se u odgovarajuéu rubriku fenoloskog

obrasca pod "stepen napada”.

¢ REPINA PIPA - CLEONUS PUNCTIVENTRIS

Kod ove stetoline osmatra se odrasli insekt - repina pipa. Insekt prezimljuje u zemlji, iz koje
izlazi rano u prolje¢e i napada usjeve, medu kojima u prvom redu mlade biljke Seéerne repe,
jo$ u nicanju, ¢esto do te mjere da usjev potpuno unisti.

Radi utvrdivanja datuma prve pojave repine pipe, treba vrsiti pregled okolnih njiva veé
prilikom sjetve SecCerne repe, kao i njiva na kojima je prethodne godine bila repa napadnuta
istom. Dan kada se primijeti insekt repine pipe, na ma kojoj okolnoj parceli, treba zabiljeziti
kao datum prve pojave pipe.

Masovha pojava repine pipe
ocjenjuje se na slican nacin koji je dat u
opStem opisu pojave insekata.

Stepen napada se odreduje na
slican nadin kao i kod zlatice, tj. na
osnovu nadenog stanja osteéenja liS¢a
Secerne repe, na jednoj parceli koja je
srednje napadnuta, u odnosu na ostale
parcele SeCerne repe napadnute
repinom pipom. Osmatranja se vrSe na
neprskanom repistu.

Repina pipa na Secernoj repi
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e DUDOVAC - HYPHANTRIA CUNEA

Kod ove Steto€ine osmatra se samo pojava gusjenice. S prolje¢a, obi¢no tokom maja, Zenka
leptira dudovca polaze jaja na nali€ju lis¢a duda, raznih voéaka i drugog drveéa u gomilicama
od oko 300 komada. Iz polozenih jaja ubrzo se ispile male gusjenice obrasle dlacicama. Dok
su gusjenice male, zadrZzavaju se oko jajnog legla, hrane se liS¢em na kome su se izlegle i
prave oko sebe paucinasta gnijezda iz kojih se pri kraju razvi¢a u potrazi za hranom razilaze
na sve strane.

Pregled i postupak kod odredivanja prve
., masovne pojave i stepena napada obavija se na
%=X sliCan nacin koji je izlozen u opS$tem opisu pojava
StetoCina i u opisu gubara, uz sljede¢u dopunu koja
se ti€e odredivanja datuma prve pojave gusjenice.

Radi pravovremenog i lakSeg zapazanja prve
pojave dudovca, treba tokom mjeseca maja vrsiti
pregled dudova, voc¢aka i drugog drveca u okolini i
tom prilikom obratiti posebnu paznju na pojavu

. @ gusjenicinih gnijezda u samom pocetku ispredanja tj.
kada su upredena 2-3 lista i dan kada se primijeti prvo gnijezdo sa gusjenicama dudovca ha
ma kojem stablu u okolini treba zabiljeziti kao datum prve pojave dudovca.

PTICE

Neke pojave u zivotu ptica predstavljaju vazne fenoloske indikatore, stoga fenoloSka
osmatranja na pticama imaju poseban znacaj. Tako npr. dolijetanje ptica selica predstavlja
jedan od prvih vijesnika proljeéa, a njihovo odlijetanje skori dolazak zime itd.

Za osmatranje odredeno je prema fenoloSkom obrascu dolijetanje i odlijetanje roda.

Da bi dolijetanje roda bilo na vrijeme utvrdeno potrebno je postupiti na jedan od sljede¢a dva
nacina:

1. Posto se rode obi¢no vracaju u svoja ranija gnijezda to osmatrac€ treba da, ako pronade
jedno staro gnijezdo, vr8i svakodnevno osmatranje gnijezda pocCev od polovine marta,
dok ne primijeti dolazak roda u njih, a onda taj dan zabiljezi kao datum dolijetanja roda.

2. Ukoliko ne postoji mogucnost osmatranja na prednji nacin, onda osmatrac treba da prati
pojavu roda u mjestu, takoder od polovine marta, nastojeéi pri tome da za ova osma-
tranja zainteresuje i neke od svojih susjeda kako bi na osnovu svojih i njihovih zapazanja
Sto tacnije odredio datum dolijetanja roda.

Odlijetanje roda nastupa obi¢no u augustu mjesecu, te od tada treba, na sli¢an nacin kao kod
dolijetanja, pratiti i pojavu odlijetanja. U ovu svrhu treba osmatrati ono isto gnijezdo koje je
osmatrano kod dolijetanja roda, osmatranje nastaviti dotle dok u gnijezdo prestane dolijetati
roda i dan kada se to uodi zabiljezi se kao datum odlijetanja roda. No, ako odlijetanje nije
moguce pratiti na prednji nacin, onda treba obratiti paznju na kretanje roda, poCevsi takode
od augusta, sve dok se ne primijeti njihovo masovno prikupljanje odnosno odlijetanje u
jatima, a dan kada se to uoCi zabiljezi se kao datum odlijetanja roda.
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PCELE

U fenoloSka osmatranja ukljuene su sljedeée pojave: prvo izlijetanje pcela, prva pasa,
pojava prvog rojenja, zadnja pa3a i zadnje izlijetanje pCela kao i pojava medenja na lipi,
bagremu, hrastu i smréi.

Obzirom da je ovo osmatranje dosta zahtjevno, pozZeljno je da se ostvari saradnja sa nekim
od pcelara u okolini i da se uz stru¢nu pomo¢ prate pojedine pojave.

Osmatranje pCela - pcele se iz godine u godinu osmatraju u istom pcelinjaku. Po moguénosti
izabere se pcelinjak sa brojnijim koSnicama, odnosno vec¢im drustvima.

Prvo izlijetanje pcela.

Za vrijeme svog prezimljavanja pcCele su prinudene da se Ciste. PoSto vole Cistocu,
pokusavaju da CiS¢enje obave izvan kosnica. Ali to nije uvijek moguce. U dugim, hladnim i
vjetrovitim zimama pcele su prinudene da CiSéenje obavljaju unutar koSnica. Ako su pcele jos
i nepravilno zazimile, mogu u takvim zimama da uginu brojna pcelinja drustva.

Naprotiv, na prezimljavanje povoljno utiCu jaCa pa makar i kratkotrajna otopljenja usred zime.
Ako u sunCanim zimskim danima temperatura vazduha u toku dana dostigne 10°C
(temperature mjerene u meteorolodkom zaklonu ili u sjenci) i ako nema vjetra, péele mogu

kada vremenske prilike dozvoljavaju €iSéenje izvan koSnica bar jedanput mjesecno.

Pod prvim izlijetanjem pc€ela se dakle podrazumijeva zimsko CiS¢enje izvan koSnica. Na
pojavu CiS¢enja usred zime, osmatraca treba da upozore ve¢ prvi suncani i topli dani, bez
vjetra. U takvim danima osmatrac treba da ode do pcelinjaka i pogleda da li pCele oblijecu u
neposrednoj okolini koSnica.

Datum prvog izlijetanja biljeZi se kada se usred zimskih mjeseci zapazi oblijetanje pcela u
neposrednoj blizini kosnica.

Ako u toku zime nastupi vise puta otopljenje bi¢e viSe €iSéenja izvan kosnica. U tom slucaju
bilieze se i datumi ostalih Ci&¢enja. Datumi se upisuju u rubriku "prvo izlijetanje” jedan ispod
drugog npr.

18. 1

20. 11

15. 11

U zimama, kada CiS¢enje izvan ko$nica nije bilo moguée, u rubriku “prvo izlijetanje” upisuje
se znak "L”, Sto znaci da nije bilo zimskih izlijetanja.

Prva i zadnja paSa.

Sto je ranije prva péelinja pasa u proljece, to manje vremena treba péele hraniti i utoliko je
prinos meda vedi. Isto vazi i za zadnju jesenju pasu, sto duze traje, utoliko je bolje.

Rano u prolje¢e dolazi u obzir pasa na cvjetnom prahu-polenu lijeske, jove, ive, topole,
trepetljike i na raznim zeljastim biljkama, kao na visibabi, $afranu, crnjusi, (Erica carnea L.),
jagorcevini (Primula sp. L.), kukurijeku (Halleborus sp. L.) itd.

Pojava prve paSe zavisi dakle od ranijeg ili kasnijeg fenoloSkog razvoja Sumskog drveca i
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Siblja kao i divljeg zeljastog bilja, odnosno od njihovog ranijeg ili kasnijeg cvjetanja.

Datum prve paSe biljezi se kada su pcele poCele da donose prva zrna polenovog praha.
Osmatranu kosnicu, odnosno pcele potrebno je pogledati iz blizine. Zrna polenovog praha se
dobro vide, na zadnjem paru nogu visi 0 golenu pé&ela-radilica ubran cvijetni prah kao neka
korpica. Korpice imaju zuckastu boju razli€itih nijansi; jedanput su vise blijedo zute, drugi put
narandzaste ili zlatnoZute, zavisi od cvijetnog praha biljke, na kojoj su p&ele bile na pasi.

Datum zadnje paSe biljezi se kada su pcele u jesen zavrSile sa donoSenjem zrna polenovog
praha.

U rubriku prva i zadnja paSa upisuju se dakle podaci o prvom i zadnjem nektaru. Donosenje
nektara nije naime spolja tako o€igledno izrazeno kao donoSenje zrna polenovog praha. Ako
je osmatraC iskusan pcelar, pozeljno je da zabiljeZi i pojavu prvog nektara u proljeée i
zadnjeg u iesen, ali to mora posebno da oznaci. Pored datuma o prvom i zadnjem nektaru
upiSe se jos slovo n npr.: 12.1V/n ili 15.1X/n. To znaci da su 12. aprila p&ele ubirale prvi, a 15.
septembra zadnji nektar pred zimu.

Prvo rojenje

Pojava prvog rojenja u prolieée moze jedne godine da bude ranije druge godine kasnije,
zavisi od vremenskih i fenoloSkih prilika u toj godini. Datum prvog rojenja biljezi se tada, kada
se u blizoj okolini pojavi prvi roj, bez obzira na to da li je roj iz osmatranog pcelinjaka ili ne.

Zadnje izlijetanje.

Pc&ele se pred zimu “zazime”, odnosno dopuni se zimska zaliha hrane pcelinjim drustvima.
Najpovoljnije vrijeme za zazimljenje u hladnim predjelima zemlje je od druge polovine
septembra do prve polovine oktobra; kasnije, kada su dani jo$ hladniji, pCele hranu ne
primaju. DoduSe postoji pravilo, da pCele moramo zazimiti toliko rano, da poslije zavrSenog
zazimljenja, vremenske prilike, prije svega temperaturne, omoguce jo$ nekoliko dobrih
odnosno zivahnih izlijetanja. ZavrSeno zazimljenje treba osmatratu da skrene paznju da
pocne sa osmatranjima koja se odnose na pojavu zadnjih izlijetanja. Datum zadnjeg
izlijetanja biljezi se tada kada su pc€ele pred zimu obavile zadnje Zivahnije izlijetanje u
neposrednoj blizini osmatranog pcelinjaka.

Osmatranje medenja.

Med koji p&ele ubiru moze biti iz dva izvora; jedanput nastaje, kao proizvod biljnih vasiju i
buha, a drugi put kao proizvod samih medonosnih biljaka. U prvom slu€aju govorimo o
mednoj rosi, a u drugom o nektaru.

Medna rosa je slatka tekuca luCevina koju luCe posebne biljne vasi i buhe, a koje zZive po
drvecu, na liS¢u i granama. Sisajuéi bilini sok, va$i ispustaju slatku luevinu koja se
rasprskava po iglicama ili lis¢u drveéa, odakle kaplje na zemlju. Ove slatke kapljice pcelari
nazivaju medna rosa.

Osim medne rose pcele ubiru i nektar. To je med koji izlu€uju medonosne biljke iz posebnog
tkiva, odnosno "medonosnih Zlijezda”.

U prvom slu€aju medenje se utvrduje prema slatkim kapljicama, koje kasnije, kada se isuse,
bljeSte kao da list presijava. U godinama jakog medenja su sa mednom rosom poprskane
grane drveca, lis¢e i zemlja pod medonosnim drveéem. Pored medne rose, na pojavu
medenja upozoravaju i same pcele. Ako oko medonosnog drve¢a "Sumi”, to je znak da oko
medonosnog drveca oblije¢e mnostvo pcela, muha i drugih insekata.
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U drugom slucaju, odnosno u slu¢aju nektara, medenje nije spolja tako o€igledno izrazeno
kao u slu¢aju medne rose. Na pojavu medenja medonosnih biijaka prvenstvo upozorava
samo "Sumorenje” pcela, koje u velikom mnosStvu oblijecu oko medonosnih biijaka.

Pri pojavi medenja obavezno se biljeze dva datuma, i to pocetak i zavrSetak medenja: npr.
lipa 2.VI - 12.VI, §to zna€i da je lipa pocela da medi 2. juna a zavrSila sa medenjem 12. juna.
Ako je medenje bilo prekinuto zbog nepovoljnih vremenskih prilika a kasnije se opet pojavilo,
biliezi se i datum ponovnog medenja. To narocito vazi za medenje koje prouzrokuju biljne
vasi i buhe. Datum ponovnog medenja biljeze se jedan iza drugog, npr. smrca

22.VI-28.VI
14.VIl - 22.VII itd.

U fenoloski program osmatranja uklju¢eno je osmatranje medenja na lipi, bagremu, hrastu i
smrci.

Kod hrasta i smrée medenje prije svega prouzrokuju biline vasi i buhe. Zbog toga ovdje
moramo obratiti naro€itu paznju na pojavu medne rose. U cCetinarskim Sumama je vrlo
znacajno i medenje drugih ¢etinara. Zato se u fenoloSka osmatranja ukljucuje i to. Podaci o
medenju Cetinara biljeZe se u praznu rubriku s tim, da se pored datuma upide jo§ i naziv
objekta. npr.: 17.VII- 25.VII (bor).

Lipa i bagrem spadaju u grupu medonosnih biljaka, odnosno biljaka koje same proizvode
nektar. Zbog toga se pri osmatranju ovog drveéa mora prije svega obratiti paZnja na
"Sumorenje” mnostva pcela, koje oblijecu kroSnje koje mede.

Pozeljno je, da se u grupi medonosnih biljaka osmatra jo§ heljda, borovnica (Vaccinium
myrtillus L.) pitomi kesten (Costanea sativa Mill.), vrijesak (Saturea montana L.) i razne
djeteline, prije svega inkarnatska (Trifolium incarnatum L.) itd. Podaci o medenju heljde,
borovnice itd. bilieZze se u praznu rubriku "medenje” s tim, da se pored datuma obavezno
oznadci i ime medonosne biljke, npr.: 25.VIII-2.1X (heljda) i sli¢no.
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OPSTI POLJSKI RADOVI

Vrijeme izvodenja poljskih radova je, slicno kao npr.vrileme cvjetanja, listanja, zrenja itd.,
zavisno od klimatskih i vremenskih prilika.

Zbog toplijeg podneblja, mogu npr. na jugu poceti sa prvim poljskim radovima veé sredinom
februara, dok se zbog hladnog podneblja u planinskim predjelima pocéetak ovih radova
protegne u mart ili Cak april.

Na obavljanje poljskih radova vremenski uslovi se jo§ ocCiglednije odrazavaju od klimatskih
uslova. Tako u jednom istom rejonu mogu npr. predsjetveni proljetni radovi da se obavljaju
ranije, a druge godine mogu ba$ tamo da zakasne po mjesec dana i vise, npr. zbog dugog
zadrzavanja snjeznog pokrivaca.

Takoder, povoljni ili nepovoljni vremenski faktori, pogoduju ili ometaju obavljanje poljskih
radova, npr. kiSno ili sun€ano vriieme u doba kosidbe ili zetve, rano pali snijeg koji
onemogucava uklanjanje posljednjih poljskih usjeva prije zime, itd.

Zadatak fenologije je da utvrdi kada se u pojedinim rejonima obavljaju poljski radovi i kakve
su tada vremenske prilike.

Prema medunarodnom fenoloskom programu, predvidena su osmatranja sljedecih poljskih
radova:

- proljetni radovi,

- koSenje,

- Zetva ozimica i

- poljski radovi pred zimu

Proljetni poljski radovi:

Za osmatranje dolaze u obzir samo oni poljski radovi koji se odnose na pripremu zemljiSta za
proljetnu sjetvu. Ovdje spada dakle drljanje i valjanje, a ne rasturanje i izvozenje dubriva ili
zavrSetak zimskog oranja.

KoSenje:

Za osmatranje dolazi u obzir uobiCajena kosidba livada za dobijanje sjena, a ne kosidba
manijih livadskih povrsina za dobijanje zelene krme odnosno za silazu. U rubrici "Napomena”
oznali se i datum, kada se obavljala druga kosidba, tj. kosidba otave. Pored datuma za
opsStu kosidbu otave, dodamo i rimski broj I, npr. 20.8 / II, §to znaci da je druga kosidba za
sijeno bila u punom zamahu 20. avgusta. U onim krajevima ili u onim godinama kada je
moguce kositi tri puta godiSnje, oznaci se i datum, kada je obavljena i treca kosidba za koju
se pored datuma napiSe i rimski broj I, npr. 20.9/111.

Zetva ozimina:

Za osmatranja dolazi u obzir Zzetva ozimih Zita, bez obzira da li je to zetva ozimog jeCma,
ozime pSenice ili ozime razi. U nekim rejonima se naime ne sije ozimi je€am, a u drugim pak
pSenica ili raz. Zbog toga je potrebno da se u rubrici "Napomena” oznaci na koju se od
oznacenih Zitarica odnosi datum Zetve, npr. "jeCam”.

Poljski radovi pred zimu:
Za osmatranje dolazi u obzir prvo prekidanje oranja pred zimu zbog zamrznutog zemiljista, a
ne izvozenje dubriva na njive pred zimu i sli¢ho. Kod svih gore naznacenih poljskih radova,

osim kod poljskih radova pred zimu, potrebno je pratiti poCetak i zavrSetak tih radova kao i
vrijeme kada su ovi radovi bili u punom zamahu.
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Pocetak poljskih radova:

Datum pocetka proljetnih poljskih radova, ko$enja i zetve ozimina biljezi se tada, kada su se
u blizoj okolini pojavili na njivama i livadama prvi oraci, prvi kosci ili prvi zeteoci, odnosno prvi
traktoristi.

Opste obavljanje poljskih radova:

Datum opSteg obavljanja proljetnih poljskih radova, opsteg koSenja i opSte zetve ozimina,
biljezi se u periodu kada su ovi radovi u blizoj okolini u punom zamahu.

ZavrSetak poljskih radova:

Datum zavrSetka proljetnih poljskih radova, koSenja i zetve biljezi se tada kada se na veéini
njiva i livada u blizoj okolini zavrSi sa ovim poslovima. Datum zavrSetka poljskih radova pred
zimu biljezi se tada kada je zbog zamrznutog zemljiSta prekinuto oranje njiva pred zimu za
jare usjeve.

Napomena: Osmatranja poljskih radova ne odnose se samo na jednu njivu ili na jednu

livadu, ve¢ na viSe njiva i livada u neposrednoj i blizoj okolini mjesta gdje se nalazi fenoloska
stanica.

Sastavno dio ovog Uputstva je Sadrzaj sa istaknutim poglavljima.
Ovo Uputstvo stupa na snagu danom donoS$enja.

DIREKTOR
Almir Bijedic

Broj:
Datum:
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