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Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

1. Uvod i zakonski okvir

Monitoring kvaliteta zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine je u nadleznosti Federalnog
hidrometeorolo$kog zavoda i nadleznih organa kantona i jedinica lokalne samouprave, koji treba da
osiguraju mjerna mjesta i mjerne stanice za fiksna mjerenja u federalnoj i lokalnim mrezama za
monitoring kvaliteta zraka; kontinuirana i povremena uzorkovanja zagadujuéih materija na fiksnim
lokacijama; povremena mjerenja i uzorkovanja zagadujuéih materija koja nisu obuhva¢ena mrezom
monitoringa kvaliteta zraka; prijenos, obradu, provjeru validnosti i analizu dobijenih rezultata; provjeru
kvaliteta mjernih postupaka i odrZzavanje mjernih mjesta, instrumenata i prate¢e opreme u cilju
osiguranja zahtjeva kvaliteta podataka.

Zakonski okvir u Federaciji BiH iz oblasti monitoringa kvaliteta zraka:

- Zakon o zastiti zraka (,Sluzbene novine FBiH" broj ; 72/24);

- Zakon o zastiti okoliSa (,Sluzbene novine FBiH® broj 15/21);

- Pravilnik o naginu vr§enja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuéih
materija, graniénih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (,Sluzbene novine FBiH*
01/12);

- Pravilnik o izmjenama i dopuni Pravilnika o monitoringu kvaliteta zraka (,Sluzbene novine
FBiH* 09/16).

Prema ¢lanu 7. Pravilnika o nacinu vr§enja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih
materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka, kvalitet zraka se prati mjerenjem
koncentracija za sumpordioksid, azotne okside, lebdece Cestice PM10 i PM2.5, olovo, benzen, uglji¢ni
monoksid, arsen, kadmij, Zivu, nikal, benzo-a-piren; instrumentima za automatsko mijerenje ili
analizom uzoraka.

PostojeCi uslovi u Federaciji Bosne i Hercegovine ne omogucavaju redovan monitoring svih
navedenih parametara, a pojedini parametri se ne mijere uopste (benzen, benzo-a-piren,
poliaromatski ugljikovodici itd.) ili samo povremeno i na nekim lokacijama (metali u lebdec¢im
Cesticama).

Zakonom propisana metodologija vr§enja monitoringa koncentracija pojedinih zagadujuc¢ih materija u
ambijentalnom zraku (one materije &iji se monotring vrsi) je u skladu sa metodologijom propisanom u
zemljama Evropske Unije:

- Referentna metoda za analizu azotnog dioksida i oksida azota u ambijentalnom zraku je
kemiluniscencija (CLD), princip mjerenja: modulacioni tip unakrsnog toka uz reducirani pritisak
(prema standardu BAS EN 14211).

- Referentna metoda za analizu i princip mjerenja sumpor dioksida i sumporvodika u
ambijentalnom zraku je ultravioletna fluorescencija (standard: BAS EN 14212).

- Praéenje koncentracije uglien monoksida u ambijentalnom zraku se vrS§i metodom ne-
disperzivne infracrvene absorpcije (NDIR-CFM),a princip mjerenja: modulacija unakrsnog
toka (standard BAS EN 14626).

- Monitoring koncentracija lebdec¢ih &estica PM10 i PM2.5 u ambijentalnom zraku se vrSi
metodom BAS EN 1234 odnosno metodom vaganja uzorka lebdecih €estica na filter papiru i
kontrolisanim laboratorijskim uslovima. Obzirom da ova metoda zahtjeva specifi¢ne uslove i
omogucava rezultate najmanje 24 sata nakon uzorkovanja, u primjeni su ekvivalennte
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metode: metoda apsorpcije beta zraCenja (standard: BAS EN 12341-1) i metoda rasprsenja
svjetlosti EN 14907

- Monitoring koncentracija prizemnog ozona u ambijentalnom zraku se vrS§i metodom
nedisperzivne ultraljubiCaste absorpcije (NDUV) (standard: BAS EN 14625).

Primjena drugih metoda i nacina vrSenja monitoringa kvaliteta zraka se uglavnom koristi u nauc¢ne ili
istraZivacke svrhe.

Pravilnik o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagaduju¢ih materija,
grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka propisuje grani¢ne i tolerantne vrijednosti za
ocjenu kvaliteta zraka, pragove upozorenja i uzbune za razli¢ite vremenske periode kao i njihovu
promjenjivost u narednim godinama s ciliem izjednaCavanja tolerantnih i grani¢nih vrijednosti za
pojedine zagadujuée materije, kako je navedeno u Tabeli broj 1.

Tabela broj 1: Granicne vrijednosti, gornja i donja granica ocjenjivanja i pragovi upozorenja / uzbune u propisane Pravilnikom
o nacinu vrsenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih materija, granicnih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta zraka (SI. Novine FBiH 1/12).

" . . . . . Minimalna
Polutant Vrijeme Granic¢na Gornja granica Donja granica Prag uzbune raspolozivost

prosjeéenja vrijednost ocjenjivanja® ocjenjivanja® / upozorenja Sodataka
SO, Jedan sat 350© pg/m?® - - 50049 pg/m® 75%
SO, Jedan dan 1250 pg/m?® 75®@ pg/m?® 50@ pg/m?® - 90%
SO, Godina 50 pg/m?® - - - 90%
NO, Jedan sat 200 pg/m?® 105® pg/m?® 759 pg/m? 400%Y pg/m?® 75%
NO, Jedan dan 85 ug/m?® 32 pg/m?® 26 pg/m?® - 90%
NO, Godina 40 pg/m?® - - - 90%
co 8-¢asovno 10 mg/m?® 7 mg/m? 5@ mg/m? - 75%
co Jedan dan 5 mg/m?® - - - 75%
co Godina 3 mg/m?® - - - 90%
PM10 Jedan dan 500 ug/m?® 35® ug/m? 256 ug/m® - 75%
PM10 Godina 40 pg/m?® 28 pg/m?® 20 pg/m?® - 90%
PM2.5 Godina 25 pg/m?® - - - 90%
O3 8-¢asovno 12019 pg/m? - - 240/ 1804Y 75%
Benzen Godina 5 pg/m? 3.5 pg/m?® 2 pg/m?® - 90%

Y Gornja i donja granica ocjenjivanja za zastitu zdravlja ljudi. Prilog VIl odjeljak B Pravilnika definira nagine utvrdivanja
prekoracenja gornje i donje granice ocjenjivanja

2 Vrijednosti propisane za dnevne prosjeke, i ne smije se prekoraditi vise od 3 put u toku godine za SO,

3 Vrijednosti propisane za jednocasovne prosjeke, i ne smije se prekoraditi vise od 18 puta u toku godine za NO,

4 Vrijednosti propisane za 8-&asovne srednje vrijednosti i ne smiju se prekoraciti vide od 18 puta u toku godine za CO

9 Vrijednosti propisane za dnevne srednje vrijednosti, i ne smije se prekoraditi vie od 35 puta u toku godine za PM10

9 Vrijednost je propisana za jedno-¢asovne srednje vrijednosti i ne smije se prekoraditi vise od 24 puta u jednoj kalendarskoj
godini za SO,

8 Vrijednosti su propisane za jednodnevne prosjeke, i ne smiju biti prekoracene vie od 3 puta u jednoj kalendarskoj godini
9 Vrijednost je propisana za jedno-¢asovne srednje vrijednosti i ne smije se prekoraditi vie od 18 puta u jednoj kalendarskoj
godini za NO,

19 Grani¢na vrijednost je prema vazecem pravilniku data kao dugoroéni cilj izrazena kao maksimalna dnevna osmoc¢asovna
vrijednost

1 Koncentracije moraju biti prekoraene u najmanije tri uzastopna sata na lokacijama reprezentativnim za kvalitet zraka na
podrudju &ija povrsina nije manja od 100 km?, ili u zonama ili aglomeracijama, ako je njihova povr§ina manja.
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2. Mreza stanica za monitoring kvaliteta zraka u Federaciji BiH,
raspored i stanje u 2024. godini

U Federaciji Bosne i Hercegovine monitoring kvaliteta zraka obavlja veci broj operatera u okviru
Federalne mreZe stanica (kojom upravlja Federalni hidrometeoroloski zavod) i lokalnih mreZa stanica
na nivou kantona i op¢ina.

Operateri koji vr§e monitoring ambijentalnog kvaliteta zraka na fiksnim lokacijama u Federaciji Bosne
i Hercegovine su:

e Federalni hidrometeorolo$ki zavod,

e Zavod za javno zdravstvo kantona Sarajevo,

o Opcina Kakanj,

e Opcina Vares,

o Metalurski institut ,Kemal Kapetanovi¢* Zenica,

e Tuzlanski kanton - Ministarstvo prostornog uredenja i zastite okolice.

Federalni hidrometeoroloski zavod (FHMZ) prikuplja podatke sa stanica Federalne mreze i stanica
drugih mreza u Federaciji Bosne i Hercegovine. Podaci Federalne mreze, mreZe Kantona Sarajevo i
mreze stanica Zeni¢ko-dobojskog kantona se direktno proslijeduju sa stanica na ra¢unar u FHMZ-u.
Podaci sa stanica mreze tuzlanskog kantona se po zahtjevu dostavljaju u FHMZ elektronskom
postom. Povezivanje stanica ove mrezZe na server FHMZ-a je u toku kroz realizaciju zavrdne aktivnosti
,IMPAQ" projekta finasiranog od strane Vlade Svedske.

U 2023. godini pocelo je sa radom nova stanica i VareSu, u sklopu koje se vrdi mjerenje lebdecih
Cestica PM10 i PM 2.5. Operater stanice je opéina Vare$. Ova stanica je zbog tehni¢kih nedostataka
prestala sa radom 08.06.2024.godine tako da nemamo podatke od navedenog datuma.

Zbog tehnickih problema u radu stanice Gorazde u toku 2024 godine je imala samo 13 % podataka
za pojedine polutante, dok za neke nemamo u potpunosti.

U decembru 2024.godine pocela je sa radom i fiksna automatska mjerna stanica Kakanj Opdéina.
Mjerni program se sastoji od analizatora: SO2, NO2, O3, CO i PM10, a operater stanice je opc¢ina
Kakanj.

Federalni hidrometeoroloSki zavod je upotpunio opremanje laboratorije i obezbijedio osnovne
tehnicke zahtjeve, ¢ime su se stvorili uslovi za po€etak analize sadrzaja teSkih metala (Cd, Ni, Pb) u
lebdec¢im Cesticama. Nakon zavrSene obuke u relevantnim laboratorijama osoblje je uspostavilo
redovnu analizu teSkih metala u skladu sa BAS EN 14902 standardom. Redovno prikupljanje uzoraka
vr8i se pomocu High Volume Sampler digital DH-77 na filtere, na lokaciji Bjelave u Sarajevu od juna
2023. godine. Od januara 2024 godine pocela su i periodiéna uzorkovanja u Zenici i Tuzli. Hemijska
analiza filtera se vrSi na grafithom atomskom apsorpcionom spektrometru (GFAAS).

U tabelama 2. i 3. je spisak automatskih stanica za pracenje kvaliteta zraka na teritoriju Federacije
Bosne i Hercegovine, a na kojima se mjerenja koncentracija zagadujuéih materija, tj. polutanata, vre
prema referentnim ili ekvivalentnim metodama. Mjereni polutanti navedeni u listi ne odrazavaju
obavezno spisak pracenih polutanata na pojedinim stanicama u 2024. godini. Pojedini uredaji su
dotrajali ili operateri nemaju dovoljno sredstava za njihovo servisiranje ili nabavku novog uredaja, §to
moze biti razlog nedostatka rezultata merenja odredenog polutanta u 2024. ili nekoj drugoj izvjestajnoj
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godini. Medunarodni kod podrazumijeva Sifru pod kojom se pojedina stanica vodi u bazi podataka
Evropske agencije za okolis.

Tabela broj 2: Postojece fiksne automatske stanice za pracenje kvaliteta zraka u Federaciji BiH i njihov program mjerenja
(program mjerenja ne odraZzava obavezno i trenutno stanje opreme na stanicama):

Analizatori
Mijesto Stanica Operater SO NOx O3 co pm10 | PmM25 H2S

! Vilecnica 7237Ks X X X X X
2 Bjelave FHMZ X X X X X X
3 Otoka X X X X X
7 Kanton

llidza ZZJZKS X X X X X
3 Sarajevo

Vogosca X X X
6 Ivan Sedlo FHMZ X X X X
7 Hadzici X X X X X
A ZZJZKS

llijas X X X
9 Visoko Metalurski ms‘tl. X X X X

K.Kapetanovic¢

10 Kakanj Doboj Opcina Kakanj X X X X X
11 . Metalurski inst.

Kakanj Centar K Kapetanovié X X X
12 Kakanj Opcina Opéina Kakanj X X X X X X
13 Vare$ Opcina Vare$ X X
4 Zenica Brist FHMZ X X X X

ZDK

15 Zenica Tetovo X X X X X X
16 Zenica Centar X X X X X
7 Zenica Radakovo Metalurski X X X X X
r institut

Vranduk K.Kapetanovic¢ X X X X
19 )

Maglaj Centar X X X X
20 Tesanj Vatrogasni dom X X X X
21 | BPK Gorazde Rasadnik X X X X X X
22 .

Travnik Centar X X X X X X
23 SBK Jajce Meteo. stanica

ajce € . I X X X X

Harmani EHMZ
24 USK Bihac Meteo.stanica N. X X X X X X

Cetvrt
25 K10 Livno Meteo. stanica Centar X X X X X X
26 HNK Most__ar Meteo.stanica X X X X X X

B.Brijeg
27 Zivinice Centar MPUIZO TK X X X X X
28 Tuzla Meteo.stanica Trnovac FHMZ X
29 Tuzla Skver X X X X X
30 TK

Tuzla Bukinje X X X X X
31 MPUIZO TK

Tuzla BKC X X X X X
32 Lukavac X X X X X

e ———————————————————————————
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Tabela broj 3.: Neki tehnicki i lokacijski podaci o postojecim automatskim stanicama u Federaciji BiH:

Kod stanice Naziv stanice Sﬁxhg??)g' I;Zzlg:o(g) Nadmorska Tip stanice
visina (m)

1 BAO001G lvan Sedlo 43.778 18.020 969 Regionalna pozadinska
2 BAO029A Sarajevo Bjelave 43.867 18.423 635 Urbano pozadinska
3 BAOO31A Tuzla Skver 44.540 18.673 234 Urbana/saobracajna
4 BA0032A Tuzla BKC 44.534 18.661 231 Urbana
5 BAOO36A Zenica Brist 44.202 17.900 341 Urbano pozadinska
6 BAQOO37A Zenica Centar 44.198 17.912 335 Urbana
7 BAOO38A Zenica Tetovo 44.225 17.890 337 Industrijska
8 BAOO39A Zenica Radakovo 44.195 17.931 340 Urbana/saobracajna
9 BAOO40A Jajce Harmani 44.343 17.267 401 Urbano pozadinska
10 BAO041A Gorazde Rasadnik 43.661 18.977 361 Urbano pozadinska
11 BA0042A Sarajevo Otoka 43.848 18.363 512 Urbana/saobracajna
12 BAO043A Sarajevo llidza 43.830 18.310 509 Urbana
13 BAO044A Tuzla Bukinje 44.523 18.600 214 Industrijska
14 BAOO45A Lukavac Centar 44.533 18.534 187 Urbana
15 BAOO46A Zivinice Centar 44.454 18.648 214 Urbana
16 BAO049A Sarajevo Vijecnica 43.859 18.434 554 Urbana/saobracajna
17 BAOO50A Sarajevo llijas 43.960 18.269 459 Urbano pozadinska
18 BAOO51A Zenica Vranduk 44.289 17.907 359 Ruralno pozadinska
19 BAO052A Kakanj Doboj 44114 18.120 381 Industrijska
20 BAOO54A Maglaj Centar 44.544 18.098 175 Urbana
21 BAOO55A Visoko Centar 43.994 18.175 425 Urbana
22 BAOO58A Bihac Nova Cetvrt 44.807 15.866 244 Urbano pozadinska
23 BAOO57A Livno Centar 43.822 17.001 806 Urbano pozadinska
24 BAOO56A Tesanj Vatrogasno 44.619 17.991 240 Urbano pozadinska
25 BAOOG60A Hadzici 43.823 18.201 557 Urbana
26 BAOO61A Vogosca Centar 43.900 18.342 496 Urbana
27 BAO062A Travnik Centar 44.225 17.667 507 Urbana
28 BAOO68A Tuzla Trnovac 44.542 18.689 299 Urbano pozadinska
29 BAOO66A Kakanj Centar 44.124 18.115 388 Urbana
30 BAOO67A Mostar Bijeli Brijeg 43.348 17.794 97 Urbano pozadinska
31 BAOO30A Sarajevo Ambasada SAD 43.858 18.400 536 Urbana
32 BAO069A Vare§ Centar 44.157 18.325 821 Urbana
33 BAOO70A Kakanj Opcina 44,123 18.115 388 Urbana
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Grafikon br.1: Promjena broja stanica za pracenje kvaliteta zraka u FBiH sa kojih FHMZ prikuplja i objavljuje podatke (period
od 2012.-2024. godine.):
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FHMZ prikuplijene podatke analizira na dnevnoj bazi i u skladu s tim objavljuje dnevne izvjestaje
(obavjestenje za javnost) o stanju kvaliteta zraka na svojoj internetskoj stranici i na ,facebook® stranici
zavoda. lzvjeStaji se piSu u pisanoj formi kvalitativne ocjene stanja i kratkoro¢nih predvidanja, uz
napomene u slu€aju vanrednih dogadaja i praceni su tabelarnim prikazima srednjih dnevnih
vrijednosti pracenih materija sa jasno naznacenim prekoracenjima propisanih grani¢nih vrijednosti.

Slika 1. primjer dnevnog izvjestaja o stanju kvaliteta zraka koji se obajvijivao u toku 2024. godine na internet stranici FHMZ-
a https://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/ZRAK/saopcenje.php
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|porast, ali i nesto niZi dnevni prosjeci koncentracija zagadujucih materija u odnosu na  Mtrogeel
\juCerasnji dan. Travnik Centar 26 & 2000
Jajce Harmani 21 33 12
Stabilna atmosferska situacija bez vjetra i padavina pogoduje uspostavi plitkin Goraide Rasadnik a7 az 11
temperaturnih inverzija u dolinama | kotlinama Sto omogucuje nagomilavanje Bihaé Nova Cetwrt 25 24 8 39 | 700 |
zagadujucih materija u prizemnim siojevima. Od subote se oCekuje ozbiljnija promjena LAmo Cantor 33 29 2a 26 900
meteoroloske situacije koja moZe uticali na smanjenje zagadenja zraka u nasoj zemjji. == ———— =% = > = 7 2000
Za upravijanje kvalitetom zraka i donoSenjem mjera za smanjenje zagaderya su Tuzla Trovac
nadleZne kantonaine | opcinske institucije i tijela Tuzia Skver | 3a 3 4000
Tuzia BKC 4600
O efektima na zdravije i savjetima za ponasanje moZete procitati ovde: Tuzia Bukinje 111 22 1700
hiips //zrakubih. ba/bslekst/indeks-kvalitela-zraka/ ZFivinice Centor 27 2100
http. /Awww. fhmzbih. gov. badatinica/ZRAK/AQI-efekti. php i 3 = 3 2000
Srednje dnevne koncentracije pracenih materija i evemualna prekoraCenja - = e —
propisanih granicnih vrijednosti su prikazane u tabeli. | I  poX "",'. — ]
* Dnewvna graniéna vrijednost za PM2 5 nije definisana zakonom, dok za PM:Om::msOug?n’
Obzirom da je rijed o istoj matenji raziicite veiidine — koncentracijs P2 5 od 50 ug/m’ sufomatsid zn
da je prekoradena GV za PM{0
za ozon se p kao 8-satni progjek koncentracije vede
od 120 ug/m’ unutar jednog dana
* Dnevna graniéna vrjednost z.mporwd*rH:S}nzmSuMn" zbog niskog praga uine osjetlivosti
koje mogy i draviju iznose oko 150 ughm’ u jednom satu.
Bardakéfje broj 12, Sarsjevo, tel: 033276700, fax: 03276-701, o-mall: mzbihdfhmzbih gov b Bardakéfe broj 12, Sarajevo. el 033276-700, fax: §3M276-701, e-mall: fmzbin@Mmzbin gov ba
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Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Po potrebi se izraduju i izvjeStaji u specificnim periodima, a osim izrade godi$njeg izvjeStaja za
Federaciju BiH, FHMZ ucestvuje i u pripremi godiSnjeg izvjestaja prema Evropskoj okoliSnoj agenciji
(EEA).

Od januara 2025. godine FHMZ je poCeo da objavljuje i mjese€ne izvjestaje o stanju kvaliteta zraka
u formi tabele i pojedinaéno za mjerene polutante:

https://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/ZRAK/sdv-mjesecni.php

Podaci o stanju kvaliteta zraka su dostupni javnosti na sljedecim internet stranicama:

e Federalni hidrometeoroloski zavod: www.fhmzbih.gov.ba

o Kvalitet zraka u tuzlanskom kantonu — stranica Ministarstva prostornog uredenja i zastite
okolice TK: www.monitoringzrakatk.info/

o Kvalitet zraka u Kantonu Sarajevo — stranica Ministarstva prostornog uredenja, gradenja i
zastite okolisa KS: kvalitetzraka.ba
¢ Opcina Kakanj kakanj.com.ba/v4/izvjestaj-o-kvalitetu-zraka

Osim na navedenim stranicama podaci o kvalitetu zraka se mogu naéi i na drugim adresama koje
koriste podatke obezbjedene od strane FHMZ-a ili drugih nadlezZnih institucija za monitoring kvaliteta
zraka u BiH (openag.org, ekoakcija.org, aquicn.org, zrakubih i druge). Podaci na ovim stranicama
uglavnom automatski prenose sa izvornih stranica institucija koje vr§e mjerenja u FBiH, najéeS¢ée sa
stranice Zavoda. Automatski se prenose podaci i na stranicu Evropske okoliSne agencije (EEA)
(airindex.eea.europa.eu).

Automatski preneseni podaci (satni prikaz podataka u stvarnom vremenu na internet stranicama)
prilikom objave ne podlijezu kontroli i validaciji te ih treba uzimati sa rezervom.

Raspored mjernih mjesta u Federaciji BiH je neravhomjeran, ali sa razvojem mrezZe stanica u
prethodnim godinama ta je neravnomjernost sve manje izrazena. Neravnomjernost mreze stanica
donekle odrazava i neravnomjernost u naseljenosti, odnosno gustini naseljenosti na teritoriji
Federacije BiH. Najveci broj mjernih mjesta je smjeSten u prostoru Sarajeva, dolini rijeke Bosne i
okolini Tuzle — §to je logi¢no imajuci u vidu da je to najgus¢e naseljen dio Bosne i Hercegovine, ali i
prostor sa najugrozenijim kvalitetom zraka.

Projekat svjetske banke za unaprujedenje kvaliteta zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine u okviru
komponente Jacanje monitoringa i upravijanja kvalitetom zraka, je usmjeren na jaCanje mehanizama
i institucija za upravljanje kvalitetom zraka u svim uklju¢enim kantonima u FBiH — Tuzlanski, Zenicko-
dobojski, Hercegovacko-neretvanski i Kanton Sarajevo, kao pomo¢ za ostvarivanje smanjenja lokalne
emisije PM2.5 za 19.000 tona tokom vijeka trajanja investicije. U sklopu projekta postoje¢a Federalna
mreza mjernih stanica bi¢e upotpunjena nabavkom i instalacijom dvije fiksne mjerne stanice (sa
potpunim mjernim programom) u Posavskom i Zapadnohercegovackom kantonu, &ime ¢e se postii
adekvatna pokrivenost na cijelom podrucju Federacije BiH. Uspostavom novih stanica u prethodnim
godinama, zajedno sa realizacijom planiranih aktivnosti u narednoj godini, Federacija BiH ¢e postici
zadovoljavajuéu pokrivenost svih dijelova entiteta. Dalji razvoj mreze stanica bice fokusiran na
povecanje broja mjerenih materija (kao Sto su benzen, benzo-a-piren i sadrzaj metala u lebde¢im
Cesticama) tamo gdje je to potrebno, uz paralelno unapredenje kvaliteta mjerenja. Takode, u sklopu
ovog projekta biée instaliran informacioni sistem sa bazom podataka, sistem za prikupljanje podataka
i web portal, koji ¢e omoguéiti automatski prijenos podataka sa postojecih i novih stanica prema
FHMZ-u.
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Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Broj mjernih mjesta i njihov raspored su u proteklom periodu dosegli zadovoljavajuci nivo i samo u
najzagadenijim sredinama ima smisla evenutalno jo$ proSirivati mrezu sa stanicama na kojima bi bili
uredaiji za pracenje samo, za to podrucje najvaznijih, zagadujuéih materija. Manje izmjene postojeceg
rasporeda mreze &e biti potrebno izvrsiti u cilju uskladivanja sa prijedlogom Sistema procjene,
odnosno podjelom teritorija ha zone i aglomeracije u skladu sa direktivom Evropske Unije.

Unsko-sanski kanton:

Sredinom 2021. godine je postavljena mobilna automatska stanica za praéenje kvaliteta zraka na
lokaciji meteoroloSke stanice u Bihacéu, pa od tada FHMZ vr§i monitoring kvaliteta zraka na ovom
podrucju. Mobilna stanica je u decembru iste godine zamjenjena fiksnom kontejnerskom stanicom sa
identicnom mjernom opremom. Obzirom da je grad Biha¢ jedino vece populacijsko i ekonomsko
srediSte, smatramo da je jedno mjerno mjesto za kontinuirani monitoring dovoljno na prostoru
kantona. Ovo ne iskljuCuje preporuku za povremena indikativna mjerenja u ostalim centrima na
podrucju kantona (preporucljivo, ali nije prioritetno).

Posavski kanton:

U okviru Federalne mreze mjernih stanica, a da bi se postigao $to ravnomjerniji raspored, zapocete
su aktivnosti na nabavci i instalaciji fiksne mjerne stanice sa kompletnim programom mjerenja na
prostoru Odzaka, a u saradnji sa nadleznim ministarstvom ovog kantona. Obzirom na relativnho malu
povrsinu, mali broj stanovnika i nizak intenzitet aktivnosti koje mogu imati znacajne negativne uticaje
na kvalitet zraka — uspostavljanje kontinuiranog monitoringa kvaliteta zraka na podruéju Posavskog
kantona se ne smatra prioritetom, ali na prostoru ovog kantona postoji moguénost ugroZavanja
kvaliteta zraka od strane izvora sa prostora drugih administrativnih jedinica i susjednih drzava. Nakon
provodenja ovih aktivnosti u 2025. godini FHMZ ¢e vrSiti kontinuirani monitoring kvaliteta zraka, u cilju
utvrdivanja procjene stanja kvaliteta zraka na prostoru Posavskog kantona.

Tuzlanski kanton:

Kantonalno ministarstvo prostornog uredenja i zastite okolice upravlja mreZzom stanica na 5 fiksnih
lokacija (Tuzla, Lukavac, Zivinice) i jednom mobilnom stanicom koja obilazi ostala opéinska sredista
u kantonu. Krajem 2022. godine Federalni hidrometeoroloSki zavod je upotpunio mreZu stanica sa
uredajem za pracenje koncentracija lebdecih Cestica PM1o na lokaciji meteoroloSke stanice u naselju
Trnovac u Tuzli. U okviru projekta svejetske banke planirano je na ovoj lokaciji instaliranje fiksne
mjerne stanice za kontinuirani monitoring kvalitete zraka sa cjelokupnim programom mijerenja, a
kojom ce upravljati FHMZ. Takoder ¢e u sklopu istog projekta biti upotpunjen mjerni program stanica
u Tuzlanskom kantonu kojim upravlja nadlezno kantonalno ministarstvo- uredajima za mjerenje PM10
lebdecih Cestica, kao i uredajima za prenos podataka kojim ¢e se obezbjediti direktna povezanost sa
serverom u referentnom centru za zrak FHMZ.

Rezultati dosadasnjih mjerenja ukazuiju da je veliki broj gradana izlozen zagadenju koje moze ozbiljno
ugroziti zdravlje. Neophodno je obezbjediti analize sadrzaja lebdecih Cestica na viSe lokacija —
gradskih sredista, obezbjediti monitoring koncentracija benzena u Lukavcu zbog specifi¢nih
industrijskin procesa koji mogu emitovati znaCajne koli€ine ovog polutanta, vrSiti uzorkovanje i
mjerenje koncentracija benzo(a)pirena. Potrebno je disperziono modeliranje kvaliteta zraka za
potrebe izrade analize izvora zagadenja, smanjenja pritiska na kvalitet zraka od strane buducih
izgradenih objekata i potrebe prostornog planiranja kao i za potrebe kratkoroénog prognoziranja
kvaliteta zraka.
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Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Zenic¢ko-dobojski kanton:

Metalurski institut Kemal Kapetanovi¢ upravlja mrezom stanica na osam fiksnih stanica na podrucju
opsStina kantona (Cetiri stanice na prostoru opcine Zenica, Visoko, Maglaj, TeSanj i Kakanj - Centar),
a Opcina Kakanj vr§i monitoring kvaliteta zraka na lokaciji, u naselju Doboj izmedu termoelektrane i
gradskog sredista. Takoder Opc¢ina Kakanj, kao operater je u decembru 2024.godine postavila hovu
fiksnu mjernu stanicu Kakanj-Opc¢ina na samoj zgradi opc¢ine. U 2023. godini Op¢ina Vares je
instalirala mjernu stanicu za mjerenje lebdecih Cestica PM10 i PM 2.5 u samom centru naselja, te
zapocela sa monitoringom kvaliteta zraka, ali zbog tehni¢kih problema u radu ova stanica je prestala
sa radom pocCetkom juna 2024. godine. Nakon otklanjanja problema u narednom periodu oCekuje se
ponovni poCetak rada ove mjerne stanice.

Rezultati dosadasnjih mjerenja ukazuju da je veliki broj gradana ovog kantona izloZen zagadenju koje
moze ozbiljno ugroziti zdravlje. Neophodno je obezbjediti analize sadrzaja lebdecih Cestica na vise
lokacija — gradskih sredista, obezbjediti monitoring koncentracija benzena u Zenici zbog specifi¢nih
industrijskih procesa koji mogu emitovati znaCajne koli¢ine ovog polutanta, vrditi uzorkovanje i
mjerenje koncentracija benzo-a-pirena. Potrebno disperziono modeliranje kvaliteta zraka za potrebe
izrade analize izvora zagadenja, smanjenja pritiska na kvalitet zraka od strane buducih izgradenih
objekata i potrebe prostornog planiranja kao i za potrebe kratkoro€nog prognoziranja kvaliteta zraka.

Bosansko-podrinjski kanton:

FHMZ vrSi monitoring kvaliteta zraka na jednoj lokaciji u gradu Gorazde od 2015 godine. Medutim
zbog ograni¢enih budzZetskih sredstava nismo bili u mogucénosti izvrSiti godiSnji servis mjerne opreme,
te je stanica privremeno van funkcije. Nakon otklanjanja problema u narednom periodu o€ekuje se
ponovni poCetak rada ove mjerne stanice. Preporudljivo je izvrSiti povremeno uzorkovanje i analizu
lebdecih Cestica i benzo(a)pirena.

Srednjebosanski kanton:

FHMZ vrsi monitoring kvaliteta zraka u Jajcu i Travniku. Preporucljivo je povremeno uzorkovanje i
analiza sadrzaja lebdecéih Cestica i benzo(a)pirena u podrucju doline rijeke Lasve. Preporucljivo vrsiti
barem povremena, indikativha mjerenja u blizini magistralnog puta na podrucju opc¢ine Vitez za koje
pretpostavljamo da je dio kantona sa najugrozenijim kvalitetom zraka.

Hercegovacko-neretvanski kanton:

U decembru 2022. godine pocela je sa radom stanica za monitoring kvaliteta zraka, na lokaciji
meteorolo$ke stanice Mostar — Bijeli Brijeg. Projektom svjetske banke planirano je u 2025. godini da
se nabave i instaliraju jos dvije fiksne mjerne stanice za kontinuitani monitoring kvaliteta zraka u
Jablanici ili Konjicu, te mozda u Capljini, sa kompletnim programom mjerenja, a operater ¢e biti
nadlezno ministarstvo ovog kantona.

Preporucljivo je u buducnosti obezbjediti jo§ jedno mijesto u Mostaru (kao jedinom veéem
populacijskom srediStu) sa ograniCenim programom mjerenja lebdecée Cestice. Opsti
prirodnogeografski uslovi na veéem dijelu teritorije kantona sa aspekta kvaliteta zraka su relativno
povoljni tokom vecéeg dijela godine.
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Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Zapadnohercegovacki kanton:

U cilju 8to ravnomjernijeg rasporeda u okviru Federalne mreZze mjernih stanica, zapocete su aktivnosti
na nabavci i instalaciji fiksne mjerne stanice sa kompletnim programom mjerenja na prostoru Posusja
a u saradnji sa nadleznim ministarstvom ovog kantona. Opsti prirodnogeografski uslovi sa aspekta
kvaliteta zraka na najvecoj povrsini ovog kantona su povoljni tokom cijele godine. Obzirom na
relativno malu povrSinu i nizak intenzitet aktivnosti koje mogu imati znacajne negativne uticaje na
kvalitet zraka, kao i na povoljne prirodnogeografske uslove — uspostavljanje kontinuiranog
monitoringa kvaliteta zraka na podrucju ovog kantona se ne smatra prioritetom, ali zbog postizanja
sto ravnomjernije pokrivenosti Federalna mreza monitoringa kvaliteta zraka ce biti kompletirana
potpuna, na podrucju svih deset kantona u FBiH. Nakon provodenja ovih aktivnosti u 2025. godini
FHMZ ce vrsiti kontinuirani monitoring kvaliteta zraka, u cilju utvrdivanja procjene stanja kvaliteta
zraka na prostoru Zapadnohercegovackog kantona.

Kanton Sarajevo

Monitoring vrSe FHMZ (stanice Bjelave i lvan Sedlo) i Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo
(stanice Otoka, lIlidza, Vijecnica, llijas, Vogos¢a i HadZzic¢i). Od 2018. godine uspostavljen je i
monitoring PM2.5 €estica u krugu Ambasade Sjedinjenih Ameri¢kih DrZzava, metodologijom koja je u
skladu sa propisima vaze¢im u nasoj zemlji i ti podaci su javno dostupni, a potom i na llidzi i
Bjelavama. Rezultati dosadasnjih mjerenja ukazuju da je veliki broj gradana izlozen zagadenju koje
mozZze ozbiljno ugroziti zdravlje. Zavod za javno zdravstvo je nabavio i opremu za mjerenje aromatskih
polutanata koja bi trebala da bude upuc¢ena na mjerenja kvaliteta zraka u blizini gradske deponije i
drugih izvora specifitnog zagadenja zraka.

Neophodno je obezbjediti redovne analize sadrzaja lebdecih Cestica na viSe lokacija i vrSiti
uzorkovanje i mjerenje koncentracija benzo(a)pirena. Potrebno disperziono modeliranje kvaliteta
zraka za potrebe izrade analize izvora zagadenja, smanjenja pritiska na kvalitet zraka od strane
buduc¢ih izgradenih objekata i potrebe prostornog planiranja kao i za potrebe kratkoro¢nog
prognoziranja kvaliteta zraka.

Kanton 10

Sredinom 2021. godine je postavljena mobilna automatska stanica za praéenje kvaliteta zraka na
lokaciji meteoroloSke stanice u Livnu. Mobilna stanica je u decembru zamjenjena fiksnom
kontejnerskom stanicom sa identicnom mjernom opremom. Obzirom da je grad Livno jedino vecée
populacijsko i ekonomsko srediSte, smatramo da je jedno mjerno mjesto dovoljno na prostoru
kantona. Opsti prirodnogeografski uslovi su povoljni tokom cijele godine te pretpostavijamo da je
kvalitet zraka zadovoljavajuéi na najvec¢em dijelu teritorije kantona. Prva mjerenja su potvrdila da su
poviSene koncentracije zagaduju¢ih materija rijetke, izuzev ozona Cije koncentracije tokom sun&anijih
dana prelaze propisane grani¢ne vrijednosti.

U svim kantonima, odnosno u cijeloj Federaciji BiH potrebno je raditi na uspostavljanju detaljnog
katastra izvora emisija koji bi osim postrojenja uklju€ivao i domacinstva i saobracaj, kao i studije o
uceS¢u pojedinih vrsta izvora emisije u zagadenju zraka.

U Republici Srpskoj mjerenja kvaliteta zraka se vrSe u Banja Luci, Prijedoru, Doboju, Gacku, Trebinju
i Brodu, a od 2023. godine i u Zvorniku i GradiSci. Distrikt Bréko raspolaze jednom mobilnom
stanicom.
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Godisnji izvjesStaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

2.1. Zone monitoringa i upravljanja kvaliteta zrakom

Slika broj 2. Karta rasporeda automatskih stanica u 2024. godini na prostoru Bosne i Hercegovine sa prikazom podjele
prostora Federacije BiH u skladu sa prijedlogom sistema procjene (podjela na zone i agloemeracije upravljanja kvalitetom
zraka):
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Tokom 2020. i 2021. godine FHMZ je u konsultacijama sa struénim osobljem Svedske okolidne
agencije (SEPA) radio na pripremi prijedloga podjele teritorija Federacije Bosne i Hercegovine, a kao
jedna od aktivnosti u sklopu projekta IMPAQ koji se provodi u nasoj zemlji sa ciliem unaprijedenja
kvaliteta zraka i jaCanja institucija vezanih za monitoring i upravljanja kvalitetom zraka u Bosni i
Hercegovini.

Teritorijalna podjela prostora na zone (i aglomeracije) je neophodno radi lak§eg upravljanja kvalitetom
zraka na prostorima sli¢nih karakteristika prirodnih i antropogenih faktora koji uti€u na kvalitet zraka.
Na taj nacin je jednostavnije vrsiti planiranje mjera i postupaka koji mogu uticati na smanjenje
zagadenja i unaprijedenje kvaliteta zraka. Podjela na zone i aglomeracije je zahtjevana i u legislativi
Evropske Unije. Odredivanjem obuhvata zone se definiSe i spisak minimalnog broja mjernih mjesta
na karakteristicnim lokacijama sa definisanim obaveznim programom mjerenja. Te stanice bi imale

Federalni hidrometeoroloski zavod 14



Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________]
funkciju osnovne mreze stanica i osnov za praéenje promjena stanja kvaliteta zraka unutar jedne
zone.

Prijedlog za Federalni propis o podjeli teritorija Federacije BiH na zone monitoringa i upravljanja
kvalitetom zraka su dostavljene nadleznom ministarstvu sa ciliem da bude uvrSten u zakonski okvir.

Trenutni prijedlog (prikazan je na slici broj 2. na prethodnoj strani) podrazumijeva podjelu teritorija
Federacije BiH na 4 zone upravljanja kvalitetom zraka:

e Zona BAOO010 za teritorij Kantona Sarajevo,

e Zona BAOO11 za teritorij Zeni¢ko-dobojskog i Srednjobosanskog kantona,

e Zona BAO012 za teritorij Tuzlanskog i Posavskog kantona i

e Zona BAO0013 za teritorijUnsko-sanskog,Kantona 10, Zapadnohercegovackog,
Hercegovacko-neretvanjskog i Bosansko-podrinjskog kantona).

Propis koji bude definisao zone upravljanja zrakom ¢e definisati i osnovnu (,federalnu®“) mrezu stanica
za pracenje kvaliteta zraka sa tano odredenim parametrima mjerenja i ciljanim vrijednostima. Rije¢
je o najreprezentativnijim stanicama na svojim podrucjima, od kojih veéina ve¢ duzi niz godina vrsi
mjerenja i kojima upravljaju razliite institucije. Ova mreza nece iskljuCiti potrebu za ostalim
postojecim ili budu¢im mjernim mjestima niti specificnim mjerenjima koja se trenutno ne obavljaju.

3. Obrada i validacija podataka:

Pri postupku obrade, kontrole i validacije podataka vrsi se nekoliko koraka. Kontinuirano se prati rad,
odnosno rezultati mjerenja na mjernim mjestima kako bi se pravovremeno uoCile eventualne
nelogi¢nosti u radu s ciliem eliminacije neispravno dobijenih rezultata. Ovo se vrSi prateéi tehnicke
parametre rada mjernih uredaja — gdje je to moguce, razmjenom informacija sa operaterima o
eventualnim aktivnostima na mjernim mjestima i redovnim osmatranjem nizova izmjerenih vrijednosti.

Po zavrSetku kalendarske godine vrsi se kompletiranje svih izmjerenih rezultata mjerenja, te se vrsi
ponovna kontrola i pregled podataka, po postupcima, kako slijedi:

Uskladivanje satnog niza: Uskladivanje niza termina pocCetka i zavrSetka satnih mjerenja izmedu
dobijenog niza i normalne godis$nje raspodjele sati (8760 sati, 8784 u prestupnoj godini). NalaZenje
redova u kojima su preskoceni pojedini sati i ubacivanje redova za nedostajuce termine.

Korekcija niza podataka — validacija: Uporedivanje niza podataka sa pojedine stanice sa ostalim
stanicama u relativnoj blizini i/ili sli¢nim uslovima sa aspekta kvaliteta zraka.

IskljuCivanje podataka Cija vrijednost u datom terminu se ne €ini logicnom - uklju€ujuci provjere na
numeri¢kom (tabelarnom) nizu i grafickom ispisu (grafikoni) uvazavajuéi vrijednosti meteoroloskih
parametara.

Uzimanje u obzir poznatih lokalnih uslova koji mogu uticati na rezultate mjerenja, izvora emisije i
tehnoloskih procesa pri procjeni validnosti podatka.

Brisanje podatka prvog/ po potrebi i viSe/ sata zapocCetih mjerenja nakon zastoja u radu uredaja.

U odnosu na ranije godine, kada se vrSilo dodavanje cca 0.5% vrijednosti mjernog ranga uredaja na
izmjerene negativne vrijednosti vec¢e od -3 ug za PM1o,PMzs, SO, Ozi NO2; vece od -0.03 mg za CO
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u uslovima vrlo niskih koncentracija, sada su te vrijednosti prihvatane kao validne. Oba principa
validacije takvih podataka su priihva¢ena u strucnoj praksi u onim slu¢ajevima kada postoji objektivna
procjena da mjerni uredaji rade ispravno - uz uvazavanje poznatih informacija o odrzavanju i
umjeravanju uredaja, meteoroloskoj situaciji i / ili poredenjem sa drugim stanicama u relativnoj blizini.
Minorna “padanja” izmjerenih vrijednsoti koncentracija u takvim uslovima spadaju u okvir tzv. Mjerne
nesigurnosti uredaja.

Brisanje niza podataka u periodima kada se duzi period ponavlja ista vrijednost koncentracija ili je
hod minimalan. Brisanje nizova podataka u kojima su primje¢ene neprirodne i neoCekivane oscilacije
u vrijednosti koncentracije.

Brisanje podataka "ostrva" - pojedinacni rezultati u periodima bez kontinuiranog mjerenja. Svi podaci
se pregledavaju i tabelarno i grafiCki najmanje dva puta prije nego se izvrdi njihovo brisanje ili
korekcija.

Statisti¢ki pokazatelji: Za izracun statistiCkih pokazatelja (percentili, godiSnji prosjek, maksimalne
vrijednosti; broj satnih prekoragenja propisanih grani¢nih i tolerantnih vrijednosti) na nivou godine se
koriste svi validni satni podaci unutar kalendarske godine. Za ocjenu godiSnje koncentracije
neophodno je imati najmanje 90% validnih satnih vrijednosti - eventualno moguce je izvrSiti i sa
minimalno 75% validnih satnih vrijednosti uz uslov da je broj raspolozivih validnih podataka
ravnomijerno rasporeden tokom svih godisnjih doba. Za proracun srednje dnevne vrijednosti se koriste
nizovi podataka unutar jednog dana u kojem je raspolozivo 18 ili vise validnih satnih vrijednosti. Za
proracun 8-satnih vrijednosti koriste se preklapajuci nizovi podataka u kojima je raspolozivo Sest ili
viSe validnih satnih vrijednosti.

lako znacCajan broj mjerenja bude ocjenjen nevalidnim, ili se uopSte mjerenja pojedinih materija uopste
ne izvrSe tokom godine zbog kvarova ili nemogucnosti odrZzavanja uredaja, obuhvat validnih mjerenja
postepenom je porastu iz godine u godinu. Detaljnija uputstva o ovome su opisana u Priruéniku za
kontrolu i osiguranje kvaliteta pri vrSenju mjerenja kvaliteta zraka.

U 2024. godni taj ukupni obuhvat mjerenja je iznosio iznad 78% u odnosu na sva izvr§ena mjerenja.
Nedovoljna finansijska sredstva su naj¢esc¢i razlog nedostatka veceg broja validnih mjerenja, no osim
toga znacajna uticaj imaju i drugi faktori — sporost procedura javnih nabavki, nedovoljna tehnicka
obucenost osoblja operatera, a u ranijim godinama i osoblja kompanija koje su vrSile odrzavanje kao
i drugi razlozi.
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4. Osiguranje i kontrola kvalitete mjerenja kvaliteta zraka (“QA/QC”)

Sektor Zivotne sredine FHMZ-a je u saradnji sa Univerzitetom u Stokholmu saginio Priruénik za
kontrolu i osiguranje kvaliteta pri vrSenju mjerenja kvaliteta zraka (,QA/QC*) koji predstavlja smjernice
i procedure za rad operatera koji se bave monitoringom kvaliteta zraka. Priru¢nik je napravljen po
uzoru na odgovarajuéi dokument koji se koristi u Svedskoj, a uskladen je sa domadéim propisima i
direktivama vazeéim u Evropskoj Uniji, postujuci sve stru€ne i profesionalne zahtjeve. Priru¢nik je
prihvaéen od strane struCnjaka i operatera koji se bave monitoringom kvaliteta zraka u nasoj zemlji
ali i od strane struénjaka iz Svedske. Izrada priru¢nika je jedna od komponenti zavr§enog IMPAQ
projekta.

VERSION 3,1

PRIRUCNIK
ZA OSIGURANJE

| KONTROLU KVALITETA (QA/QC)

PRI VRSENJU

MONITORINGA KVALITETA ZRAKA

tivpa = mmss.

Harmonisering QA/QC

For luftkvalitetsmatningar i Sverige

Referenslaboratoriet for tatortsluft ~ matningar

Stockholms
universitet

Priruénik sadrzi upute za cjelokupni proces vrdenja mjerenja od izbora mjernog mjesta i mjerne
opreme, rukovanja opremom, vrdenja kalibracija i proraduna mjerne nesigurnosti do nacina kontrole
i validacije dobijenih podataka. U dogovoru sa operaterima prihva¢eno je da se u 2021. godini
operateri upoznaju sa uputama i smjernicama iz priru¢nika i postepeno uvode prakse vodenja
dokumentacije i evidencije postupaka u skladu sa Priru¢nikom, a da od 2022. godine pokus$aju
kontinuirano se u radu voditi ovim priru¢nikom. Kompletan priru¢nik je moguce preuzeti na stranici
FHMZ-a www.fhmzbih.gov.ba, u odjeljku ,Kvalitet zraka®.

U 2024. godini FHMZ nije uspio da u potpunosti odgovori zahtjevima osiguranja kvaliteta mjerenja,
prvenstveno uslijed nedovoljnih fianansijskih sredstava za obezbjedenje redovnog obilaska stanica,
kadrovskih nedostataka, neoCekivanih kvarova i tromosti procedura javnih nabavki. lako ne dobivamo
sve relevantne informacije evidentno je da se osiguranje kvaliteta postepeno unapreduje kod
pojedinih operatera.
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5. Rezultati monitoringa kvaliteta zraka u Federaciji Bosne |
Hercegovine u 2024. godini

U ovom dijelu godidnjeg izvjesStaja su tabelarno i grafi¢ki predstavljeni statistiCki pokazatelji rezultata
monitoringa kvaliteta zraka na mjernim mjestima u Federaciji Bosne i Hercegovine. U tabelama i na
grafikonima su prikazani najznacajniji statisti¢ki pokazatelji - od ukupnog broja i obuhvata mjerenja
do maksimalno izmjerenih vrijednosti i broja prekoraenja propisanih grani¢nih i tolerantnih vrijednosti
na pojedinim mjernim mjestima.

Za sve posmatrane polutante neophodno je obezbjediti minimalno 90% validnih mjerenja u toku
godine kako bi se mogla dati ocjena stanja kvaliteta zraka sa aspekta posmatranog polutanta u
odnosu na dozvoljeni broj prekoraenja. Obzirom da svi operateri imaju kontinuiran problem
finansiranja vrlo skupog odrzavanja i kalibracije mjerne opreme, u praksi se Cesto deSava da je
obuhvat validnih mjerenja znatno ispod neophodnih 90%. Stoga, ¢emo ovdje prikazati neke rezultate
dobijene mjerenjima, uklju€ujuéi i one stanice koji nisu obezbjedili minimum od 90%. Uz prikazane
rezultate i statisticke pokazatelje za svaku zagaduju¢u materiju na svakom mjernom mjestu je
prikazan i podatak o obuhvatu validnih mjerenja.

U situacijama kada je obuhvat validnih mjerenja manji od 90%, mogu se koristiti i podaci u kojem je
obuhvat mjerenja visi od 75 % pod uslovom da su nizovi validnih mjerenja ravnhomjerno rasporedeni
tokom godine. Iz tog razloga je nekada korisnije posmatrati statisticke pokazatelje - percentile, kada
nas zanima broj dozvoljenih prekoragenja u odnosu na apsolutan broj prekoracenja iz dobijenog niza
podataka. Ovo treba imati u vidu prilikom interpretacije godiSnjih statistiCkih podataka i stoga su uz
svaki pojedini analizator objavljeni i podaci o godisnjem obuhvatu validnih podataka. Ipak, iz godine
u godinu obuhvat podataka na godiSnjem nivou je u blagom porastu.

Za izradu dnevnih i osmostanih prosjeka vrijednosti koncentracija zagadujucéih materija neophodno je
imati 75% validnih podataka u danu, odnosno osmosatnom periodu.

Rezultati mjerenja su prikazani tabelarno, grafi¢ki i u vidu komentara. Tabelarni prikazi se uglavnom
odnose na visegodidnje (2014.-2024.godina) kretanje pojedinih statisti¢kih pokazatelja za zagadujuée
materije i treba imati u vidu da znatan broj stanica u po€etku posmatranog perioda nije ni postojao.

5.1. Rezultati mjerenja sumpor dioksida

Mijerenje koncentracije sumpor dioksida u zraku se u 2024. godini vrsilo na ukupno 30 stanica u FBiH
koje su dostavile podatke u FHMZ. Ukupno je obavljeno 84% validnih satnih mjerenja, $to se moze
smatrati zadovoljavaju¢im. Na 20 stanica validnih satnih mjerenja je bilo viSe od 90%, a na ukupno
26 stanica vise od 75%. Imajuci u obzir podatke iz prethodnih godina, ovo se moze smatrati
zadovoljavaju¢im. Stanica Kakanj Opcina je poCela sa radom krajem godine i nije mogla ostavriti
znacajan obuhvat godiSnjih mjerenja. Na samo Cetiri stanice validnih satnih mjerenja je bilo manje
od 75% (Kakanj- Opc¢ina, Gorazde, Jajce, Zenica -Tetovo ), pa je cjelogodidnje mjerenje je ocjenjeno
nevalidnim.

Grani¢na vrijednost srednje godiSnje koncentracije sumpor dioksida iznosi 50 pg/m3. Za ocjenu
neophodno 90% validnih podataka u toku godine. Izuzetno se mogu Kkoristiti i podaci sa stanica na
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kojima je obuhvat validnih podataka iznad 75% uz uslov da su validna mjerenja ravnomjerno
rasporedena tokom godine.

Dozvoljeni broj dana sa prekora¢enjem satne graniéne vrijednosti koncentracije sumpor dioksida koja
iznosi 350 pg/m?3 je 24 puta u toku godine. Statisti¢ki pokazatelj percentil 99.73 odgovara 25-0j najvisoj
vrijednosti u nizu satnih mjerenja te je ovaj pokazatelj preporu¢en za usporedbu i ocjenu kod svih
stanica na kojima su validna mjerenja pravilno rasporedena tokom godine. Naravno, §to je obuhvat
validnih mjerenja veci to je ovaj pokazatelj precizniji. Ukoliko je vrijednost ovog pokazatelja visa od
350 pg/m? to implicira da je na tom mjernom mjestu doslo do prekobrojnog prekoracenja propisane
satne grani¢ne vrijednosti.

Dozvoljeni broj prekoracenja dnevne grani¢ne vrijednosti koncentracije sumpordioksida koja iznosi
125 ug/m? je 3 puta u toku godine. Statisti¢ki pokazatelj percentil 99.2 odgovara ¢etvrtoj vrijednosti u
nizu dnevnih mjerenja te je ovaj pokazatelj preporu¢en za usporedbu i ocjenu kod svih stanica na
kojima su validna mjerenja pravilno rasporedena tokom godine. Ukoliko je vrijednost ovog
pokazatelja visa od 125 pug/m?® to implicira da je na tom mjernom mjestu doslo do prekobrojnog
prekoragenja propisane dnevne granic¢ne vrijednosti.

Srednje godidnje koncentracije sumpordioksida su u 2024. godini bile viSe od dozvoljene vrijednosti
u Visokom, Kaknju (Doboj i Centar), Zenici (Brist, Radakovo) i Zivinicama. Uglavnom je rije¢ o
mjestima u kojima su grani¢ne vrijednosti prekora¢ene i u ranijim godinama. Vrijednosti srednjih
godisSnjih koncentracija u 2024. godini (viSsegodisSnji prikaz u tabeli broj 5.), generalno govoreci, ne
pokazuju zna€ajne promjene u odnosu na raniji period. Na svim mjernim mjestima prisutna su blaga
smanjenja ili koncentracije sli€ne onima iz prethodnih godina.

U 2024. godini, godisnji hod koncentracija sumpordioksida je odgovarao ranijim godinama - najviSe
vrijednosti se dosezu tokom zime, grijne sezone i stabilnih meteoroloskih uslova. Na pojedinim
mjernim mjestima su dosezane izuzetno visoke dnevne vrijednosti koncentracija u odnosu na
propisanu grani¢nu vrijednost (>125 pug/m?®), a kada su zabiljeZzene temperaturne inverzije tokom
hladnijeg dijela godine, na pojedinim mjernim i najniZze vrijednosti u prethodnom periodu. Na
stanicama: Vogosc¢a, Visoko, Zenica (Brist i Centar), Kakanj Centar i TeSanj zabiljeZzene su najvise i
dnevne i satne koncentracije u periodu od kada su stanice pocele sa radom. U Tuzli na mjernoj stanici
Bukinje je izmjerena i najveéa satna koncentracija SO2 u 2024.godini na podrucju FBiH.

Pregledom broja dana sa prekoraenjem grani¢ne vrijednosti uoCava se joS loSije stanje nego
posmatrajuci srednje godiSnje vrijednosti, jer se posmatrajuéi ovaj parametar u mjerna mjesta sa
prekoraCenjima granicnih vrijednosti u broju ve¢em od dozvoljenog pridruzuju i neke druge stanice.
Dozvoljena su 3 dana sa prekoracenjem granic¢ne vrijednosti. Pojedina mjesta imaju izuzetno visok
broj dana sa prekoracCenjim dnevne grani¢ne vrijednosti za sumpordioksid — sva mjerna mjesta u
Zenicko-dobojskom i Tuzlanskom kantonu.

Pokazatelj percentil 99.2 dnevnih vrijednosti pokazuje da su najviSe vrijednosti slicne kao i
proslogodisSnje u Kantonu Sarajevo na svim stanicama (osim u llijadu), zatim u Livnu, Biha¢u i Mostaru
kao i u Tuzlanskom kantonu. Medutim na mjernim mjestima u Zeni¢ko-dobojskom kantonu vrijednost
ovog pokazatelja je znatno porasla za ¢ak 50-100%. Percentil 99.2 je nesto korisniji za ocjenu stanja
u odnosu na ukupan broj dana sa prekoracenjima, jer se pomoc¢u njega moze steci uvid u stanje i na
onim mjernim mjestima na kojima je ostvaren nesto manji obim validnih mjerenja.
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Grafikon br. 2.: Obuhvat validnih mjerenja sumpordioksida na mjernim mjestima u Federaciji BiH u 2024. godini (u %):
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Tabela broj 4. Obuhvat validnih mjerenja SO2 (u %)
SO2 (zeleno: vise od 90%, plavo: 75-90%, sivo: manje od 75%)

2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

57 47
68 16

Sarajevo Vijeénica

Sarajevo Bjelave

Sarajevo Otoka 63
llidza 36

Vogoséa 34

Ivan Sedlo 17 28 61
Hadziéi 16 34
13

llijas

Visoko 35

Kakanj Doboj 38 33

Kakanj Centar

Kakanj Opéina 8
Zenica Brist 67 22 69 65 19

Zenica Tetovo 45 3 48 50

Zenica Centar

Zenica Radakovo 29 40

Vranduk 7 32
22 62

Maglaj

Tesanj 61
70 66 69 56 13
57

GoraZde

Travnik

Bihaé 50
43 62

Livho

Mostar 74

Zivinice

Tuzla Skver 56

Tuzla Bukinje m 42 51

Tuzla BKC 48 73
52

Lukavac
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Grafikon br. 3.: Srednje godisnje koncentracije sumpordioksida na mjernim mjestima u Federaciji BiH u 2024. godini.
(stanice koje su ostvarile vise od 75% validnih mjerenja). Grani¢na vrijednost iznosi 50 pg/ms:
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Tabela broj 5.: Srednje godi$nje koncentracije sumpordioksida (u pg/ms3).
Crveno su oznacene stanice na kojima je prekoracena grani¢na vrijednost (>50 pg/md).
SO2 Podaci za stanice na kojima je ostvareno vise od 75% validnih mjerenja.
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Sarajevo Vijeénica 20 12 13 17 11 8 8
Sarajevo Bjelave 15 16 16 13 19 17
Sarajevo Otoka 28 21 27 20 21 27 31 21 18 13
llidza 56 31 25 26 22 30 32 25 20 17
Vogoséa 17 12
lvan Sedlo 12 15 17 14 16 16 10 9
HadZzici 24 19
llijas 32 32 32 35 32 28 26 20
Visoko 7 76 101 81 70
Kakanj Doboj 92 74 72 87 67 68 51 58
Kakanj Centar 49 113
Kakanj Op¢ina
Zenica Brist 59 84 97 87 92 56 85
Zenica Tetovo 102 95 116 78 73 58 62
Zenica Centar 76 90 78 82 73 60 86 91 71 47 43
Zenica Radakovo 88 107 61 79 58 92 58 83
Vranduk 63 59 92 64 49
Maglaj 48 46
Tesanj 33 36 29
Gorazde 7 g 8
Travnik 37 28
Jajce 23 12 14 11 11 14
Biha¢ 5 4
Livno 14
Mostar 10
Zivinice 86 67 84 101 110 99 73 63
Tuzla Skver 63 82 66 42 42 40 43 94 84 45
Tuzla Bukinje 74 58 46 49 64 51 76 49 37
Tuzla BKC 83 97 78 48 41 64 72 87 59 35
Lukavac 50 68 54 44 53 46 43 32 34
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Grafikon br. 4.: NajviSa izmjerena dnevna koncentracija SO2 (u ug/m3 u 2024.godini

max 24-h koncentracija (ng/m?3)
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s02 Tabela broj 6.: Najvisa izmjerena dnevna koncentracija SO2 (u pg/ms3)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Sarajevo Vijeénica 100 142 100 114 69 84 140 52 84
Sarajevo Bjelave 176 132 117 170 41 49 77 115
Sarajevo Otoka 86 195 153 229 116 113 124 134 152 80 113
llidza 347 206 121 177 145 105 136 135 180 92 138
Vogoscéa 52 99 148
lvan Sedlo 206 101 117 94 69 125 79 73 70 86
HadZzici 120 106 58 113
llijag 81 228 235 245 171 257 214 245
Visoko 230 432 303 361 405 499
Kakanj Doboj 1019 496 410 274 580 281 375 182 507
Kakanj Centar 189 958
Kakanj Opéina 730
Zenica Brist 284 307 611 430 499 543 560 393 457 444 564
Zenica Tetovo 709 636 711 479 490 575 512 290 233 273 277
Zenica Centar 655 565 644 449 488 360 473 421 398 239 869
Zenica Radakovo 954 691 690 498 382 367 633 241 348 1044
Vranduk 389 450 389 300 422 403 346
Maglaj 177 163 176 153
Tesanj 141 178 169 423
Gorazde 44 20 22 31 25 23 27 27
Travnik 173 242 182
Jajce 60 142 95 62 68 67 66 37 47 44 41
Bihaé¢ 9 13 13 10
Livno 19 46 23 27
Mostar 32 23
Zivinice 304 720 367 317 470 388 404 311 366
Tuzla Skver 288 549 418 529 258 147 1199 256 342 232 374
Tuzla Bukinje 170 210 387 490 257 272 896 311 336 209 277
Tuzla BKC 436 503 437 689 261 244 2043 352 339 185 149
Lukavac 428 253 508 196 162 620 197 138 159 203
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Grafikon br. 5.: Broj dana sa dnevnom koncentracijom sumpordioksida visom od grani¢ne vrijednosti (>125 ug/m?3) u 2024.
godini (stanice koje su ostvarile vise od 75% validnih mjerenja). Dozvoljena su tri dana sa prekoracenjem g.v.:
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502 Tabela broj 7.: NajviSa izmjerena satna koncentracija SO2 (u pg/ms)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Sarajevo Vijeénica 512 794 422 463 178 275 433 336 306
Sarajevo Bjelave 499 872 743 438 91 119 227 685
Sarajevo Otoka 201 422 64 393 265 339 222 261 324 179 298
llidza 521 416 215 363 403 337 522 362 416 403 278
Vogoséa 362 457 605
lvan Sedlo 391 270 310 298 288 412 412 340 202 321
Hadzic¢i 359 372 252 269
llijas 187 785 624 424 688 741 699 769
Visoko 706 955 462 1285 1297 1349
Kakanj Doboj 1339 1256 1146 1005 1379 1087 1117 321 1335
Kakanj Centar 335 1903
Kakanj Opéina 1027
Zenica Brist 555 423 881 807 961 993 1092 900 856 974 1123
Zenica Tetovo 1219 423 881 807 1198 1101 945 914 857 636 1102
Zenica Centar 1314 1252 1335 762 998 814 857 412 906 390 1371
Zenica Radakovo 1342 1353 1066 852 708 672 928 612 1105 1331
Vranduk 559 797 830 791 911 907 830
Maglaj 615 819 306 692
Tesanj 423 424 291 741
Gorazde 435 38 72 80 84 49 206 54
Travnik 783 900 576
Jajce 273 71 200 257 261 244 177 124 114 176 164
Biha¢ 49 56 45 20
Livno 44 204 262 71
Mostar 168 55
Zivinice 706 1351 758 686 1098 877 884 804 736
Tuzla Skver 1154 994 1056 1441 827 616 2047 1236 1501 892 1305
Tuzla Bukinje 945 1403 1747 1298 749 1523 2203 1475 1891 1417 2121
Tuzla BKC 1094 862 1637 1757 1138 831 4197 1156 1666 1364 1226
Lukavac 1790 827 1552 927 785 1220 694 638 999 1725
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Grafikon br. 6: Vrijednost 99.2 percentila dnevnih vrijednosti koncentracija sumpordioksida u 2024. godini - statisticki
Getvrta najvisa vrijednost (u ug/me). Prekoracenje vrijednosti od 125 ug/m3ukazuje na prekoracenje broja dozvoljenih dana
u godini sa koncentracijom iznad grani¢ne vrijednosti:
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Tabela broj 8.: Percentil 99.2 za srednje dnevne vrijednosti SO2 (grani¢na vrijednost 125 pg/m3). Crveno:
S02 prekora¢ena grani¢na vrijednost
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Sarajevo Vijeénica 47 88 80 65 40 56 76 43 48
Sarajevo Bjelave 113 79 98 96 39 40 65 80
Sarajevo Otoka 61 193 102 165 106 87 92 87 91 66 67
llidza 256 157 117 115 129 93 115 94 111 81 81
Vogoséa 50 66 84
lvan Sedlo 135 76 79 81 62 51 58] 58 54 44
Hadzic¢i 105 88 40 80
llijas 76 173 189 150 136 124 119 149
Visoko 170 335 237 301 301 436
Kakanj Doboj 729 369 309 255 369 245 263 156 388
Kakanj Centar 160 708
Kakaknj Opcéina
Zenica Brist 216 271 504 401 490 437 428 306 437 396 495
Zenica Tetovo 381 547 706 383 396 443 347 248 158 223
Zenica Centar 513 478 427 297 293 269 353 239 273 177 417
Zenica Radakovo 558 543 523 449 255 268 427 234 302 554
Vranduk 371 294 365 254 312 362 284
Maglaj 177 135 153 125
Te$anj 124 164 153 226
Gorazde 26 19 18 26 18 21 27
Travnik 154 201 160
Jajce 51 130 7 51 54 57 55 28 45 35
Bihaé 9 12 9 9
Livno 13 36 16 25
Mostar 30 22
Zivinice 295 481 302 288 332 298 347 293 255
Tuzla Skver 258 354 331 438 159 139 291 163 313 207 255
Tuzla Bukinje 161 280 261 359 167 203 445 186 200 153 167
Tuzla BKC 360 449 388 488 186 166 410 216 277 184 128
Lukavac 369 211 294 147 127 275 163 94 100 135
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Grafikon br. 7.: Ukupan broj satnih vrijednosti koncentracija sumpordioksida u 2024. godini vi§ih od grani¢ne vrijednosti
(350 pg/m?d) - stanice koje su ostvarile vise od 75% validnih mjerenja:
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Tabela broj 9.: Percentil 99.73 za satne vrijednosti SO2 (grani¢na vrijednost 350 pg/m3).
sSO2 Crveno: prekoraCena grani¢na vrijednost
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Sarajevo Vijeénica 152 164 169 163 116 134 163 194 126
Sarajevo Bjelave 214 182 210 217 82 63 172 182
Sarajevo Otoka 107 252 154 258 177 167 145 159 183 177 132
llidza 405 234 169 205 237 170 190 176 221 316 171
Vogoscéa 144 376 202
lvan Sedlo 304 166 148 152 127 117 114 137 200 103
Hadzici 284 168 229 141
llijas 142 358 315 308 331 294 671 330
Visoko 513 632 462 871 1091 840
Kakanj Doboj 1195 941 946 663 1115 461 825 297 853
Kakanj Centar 308 1370
Kakanj Op¢ina
Zenica Brist 329 392 656 644 686 736 697 542 748 837 869
Zenica Tetovo 827 865 1031 718 755 865 668 569 352 594
Zenica Centar 795 717 797 517 483 454 564 461 449 374 854
Zenica Radakovo 830 891 752 786 478 434 640 396 877 1057
Vranduk 546 513 547 419 525 735 528
Maglaj 475 419 284 340
Tesanj 247 298 268 396
Gorazde 47 20 33 46 34 32
Travnik 282 878 260
Jajce 82 204 111 98 105 122 106 58 89 161
Biha¢ 29 20 28 13
Livno 15 48 127 28
Mostar 89 35
Zivinice 647 789 494 496 595 544 598 678 470
Tuzla Skver 451 687 703 595 361 259 961 427 520 769 508
Tuzla Bukinje 499 700 552 591 446 507 928 643 639 1164 619
Tuzla BKC 589 655 686 718 444 315 1576 517 524 805 332
Lukavac 705 455 859 536 466 707 407 355 770 432
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Tabela broj 10. Neki statisticki pokazatelji rezultata mjerenja sumpor dioksida u 2024. godini u Federaciji BiH:

Srednja Broj Percentil _ o Percentil o
ObL_jhv_at godisnja dana sa 99.2 B.I‘Oj‘ Najvisa 24-h Broj sati 99.73 Najvisa
SO2 vglldm_h Konc. dnevnom (odgc_Jv_gre.l validnih koncentracija sa satnom (odgo.vgvra. satna
mjerenja (GV 50 konc. 4.najvisoj 24_h (ng/m?) konc.>?;50 25.najv1§01 vrljednc3)st
(%) Lg/m?) >1253 24h prosjeka pg/m satnoj (Hg/m?)
ug/m konc.) konc.)
Sarajevo Vijec¢nica 94 8 0 48 334 84 0 126 306
Sarajevo Bjelave 92 17 0 80 353 115 2 182 685
Sarajevo Otoka 95 13 0 67 346 113 0 132 298
llidza 90 17 1 81 323 138 0 171 278
Vogoscéa 92 12 1 84 322 148 8 202 605
Ivan Sedlo 91 9 0 44 333 86 0 103 321
Hadziéi 97 19 0 80 358 113 0 141 269
llijas 92 20 3 149 333 245 19 330 769
Visoko 88 70 48 436 343 499 292 840 1349
Kakanj Doboj 83 58 26 388 312 507 208 853 1335
Kakanj Centar 96 113 96 708 351 958 628 1370 1903
Kakanj Opéina 8 11 29 730 88 1027
Zenica Brist 97 85 69 495 355 564 363 869 1123
Zenica Tetovo S0 26 172 277 46 1102
Zenica Centar 93 43 15 417 331 869 105 854 1371
Zenica Radakovo 91 83 67 554 331 1044 340 1057 1331
Vranduk 88 49 26 284 311 346 86 528 830
Maglaj 86 46 3 125 310 153 19 340 692
Tesanj 90 29 7 226 356 423 30 396 741
Gorazde 13 0 49 27 0 54
Travnik 93 28 5 160 338 182 5 260 576
Jajce 64 0 234 41 0 164
Biha¢ 97 5 0 9 353 10 0 13 20
Livno 97 8 0 25 353 27 0 28 71
Mostar 95 10 0 22 339 23 0 35 55
Zivinice 88 63 48 255 319 366 90 470 736
Tuzla Skver 91 45 27 255 315 374 70 508 1305
Tuzla Bukinje 87 37 5 167 317 277 85 619 2121
Tuzla BKC 96 35 4 128 351 149 20 332 1226
Lukavac 96 34 4 135 351 203 39 432 1725
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5.2. Rezultati mjerenja azotnog dioksida

Mjerenje koncentracije azotnog dioksida u zraku se u 2024. vrSilo na ukupno 27 stanica u FBiH koje su
dostavile podatke u FHMZ. Obim validnih mjerenja je iznosio oko 88%. Na 17 stanica validnih satnih
mjerenja je bilo vise od 90%, a na ukupno 24 stanice viSe od 75%. Ispod 75 % validnih satnih mjerenja je
bilo na dvije stanice (Kakanj Opcina i Tetovo), a na stanici Gorazde nije bilo mjerenja.

e Granic¢na vrijednost srednje godi$nje koncentracije azotnog dioksida iznosi 40 pg/m2. Za ocjenu
neophodno 90% validnih podataka u toku godine. Izuzetno se mogu koristiti i podaci sa stanica na
kojima je obuhvat validnih podataka iznad 75% uz uslov da su validna mjerenja ravhomjerno
rasporedena u svim dijelovima godine.

e Dozvoljeni broj dana sa prekoracenjem satne grani¢ne (>200 pg/m?3) vrijednosti koncentracije
azotnog dioksida je 18 puta u toku godine.

o StatistiCki pokazatelj percentil 99.79 odgovara 19-0j najviSoj vrijednosti u nizu satnih mjerenja te
je ovaj pokazatelj preporucen za usporedbu i ocjenu kod svih stanica na kojima su validna mjerenja
pravilno rasporedena tokom godine. Naravno, sto je obuhvat validnih mjerenja veéi to je ovaj
pokazatelj precizniji.

e Dnevna grani¢na vrijednost koncentracije azotnog dioksida iznosi 85 pg/m3, a dozvoljeni broj
prekoracenja toku godine nije definisan.

Mjerenja azotnog dioksida u 2024. godini uz izuzetak nekoliko gradova se mogu smatrati uspjesSnim.
Podaci o mjerenju azotnog dioksida nisu evidentirani sa mjerene stanice u Gorazdu. Nesto slabiji obim
validnih mjerenja je bio u Zenici Tetovo, dok je na ostalim mjernim mjestima zadovoljavajuéi. U 2024.
godini mjerenja azotnog dioksida su pokrenuta na mjernoj stanici Kakanj Opéina.

Srednje godiSnje koncentracije azotnog dioksida u 2024. godini, iako postoje blage oscilacije, pokazuju
sli¢ne vrijednosti kao i prethodnih godina (Tabela broj 12.). Na mjernom mjestu Otoka u Sarajevu
vrijednosti srednje godiSnje koncentracije su bliske grani¢noj vrijednosti, ali je ne prelaze. Na stanici u
Sarajevu (Otoka, Vijeénica i Bjelave) u 2024. godini su povremeno prekoratene dnevne grani¢ne
vrijednosti. U Kaknju (Doboj) i u Zivinicama u nekoliko navrata su kratkotrajno dostizane visoke vrijednosti
satnih koncentracija.
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Grafikon br. 8.: Obuhvat validnih mjerenja azotnog dioksida na mjernim mjestima u Federaciji BiH u 2024. godini (u %):
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Tabela broj 11. Obuhvat validnih mjerenja NO2 (u %)
NO2 (zeleno: vise od 90%, plavo: 75-90%, sivo : manje od 75%)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Sarajevo Vije¢nica 35 60
Sarajevo Bjelave

Sarajevo Otoka 62 46

llidZa 72 62

Vogoscéa 34

Ivan Sedlo

Hadzic¢i 16 33

llijas 13

Kakanj Doboj 70 32

Kakanj Centar

Kakanj Op¢ina 8

Zenica Brist 10 2 73 5 72 50

Zenica Tetovo 72 65 50 50 60

Zenica Centar 59 59 73

Zenica Radakovo 66 49 53

Tesanj

Gorazde 57 59 27

Travnik 59

Jajce 22 67 66

Biha¢ 41

Livno 51

Mostar 68

Zivinice 6

Tuzla Skver 56 29

Tuzla Bukinje 38 49

Tuzla BKC 50

Lukavac 48
Grafikon br.9.: Srednje godisnje koncentracije azotnog dioksida na mjernim mjestima u FBiH u 2024. godini (u pg/mq):
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NO2 Tabela broj 12. Srednje godi$nje koncentracije NO2 ( u ug/m?3). Graniéna vrijednost >40 u ug/m?*
2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Sarajevo Vijec¢nica

Sarajevo Bjelave

Sarajevo Otoka

llidza

Vogosca

Ivan Sedlo

Hadziéi

llijas

Kakanj Doboj

Kakanj Centar

Kakanj Op¢ina

Zenica Brist

Zenica Tetovo

Zenica Centar

Zenica Radakovo

Tesanj

Gorazde

Travnik

Jajce

Biha¢

Livno

Mostar

Zivinice

Tuzla Skver

Tuzla Bukinje

Tuzla BKC

Lukavac
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Grafikon br.10.: Najvi§a dnevna koncentracija azotnog dioksida na mjernim mjestima u FBiH u 2024. godini (u pug/m?).
Grani¢na vrijednost iznosi 85 pg/ms:
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Tabela broj 13. Najvisa dnevna koncentracija NO2 (u pg/m?®). Grani¢na vrijednost >85 ug/m?
NO2

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Sarajevo Vijec¢nica

Sarajevo Bjelave

Sarajevo Otoka

llidza

Vogoscéa

Ivan Sedlo

Hadzié¢i

llijas

Kakanj Doboj

Kakanj Centar

Kakanj Opéina

Zenica Brist

Zenica Tetovo

Zenica Centar

Zenica Radakovo

Tesanj

GoraZde Rasadnik

Travnik

Jajce

Biha¢

Livno

Mostar

Zivinice

Tuzla Skver

Tuzla Bukinje

Tuzla BKC

Lukavac
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Grafikon br.10.: Vrijednost 99.79 percentila dnevnih vrijednosti koncentracija NO2 u 2024. godini (u pg/m?). Prekoracenje
vrijednosti od 200 pg/m® odgovara prekoracenju broja dozvoljenih dana u godini sa satnom koncentracijom iznad grani¢ne

vrijednosti:
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Tabela broj 14.Najvisa satna koncentracija NO2 (u ug/m3grani¢na vrijednost >200ug/m?
NO2
2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Sarajevo Vijecnica

Sarajevo Bjelave

Sarajevo Otoka

llidZa

Vogoscéa

Ivan Sedlo

Hadziéi

llijas

Kakanj Doboj

Kakanj Centar

Kakanj Op¢ina

Zenica Brist

Zenica Tetovo

Zenica Centar

Zenica Radakovo

Tesanj

GorazZde

Travnik

Jajce

Biha¢

Livno

Mostar

Zivinice

Tuzla Skver

Tuzla Bukinje

Tuzla BKC

Lukavac Centar
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Tabela broj 14. Neki statisticki pokazatelji rezultata mjerenja azotnog dioksida u Federaciji BiH u 2024. godini:

Obl_th_at Sreqvnj_a Broj dana o Najvisa 24-h Broj dana ) Najvida
No2 mierenia | kano. (0v | kene.o85 | 24n prosieka | Koncentiaciia | SGIEPAT | PETTe | wrjednost
@) | 40pgimd) | pghn’ RO ugim?) (g

Sarajevo Vijecnica 99 21 2 99 92 0 117 137
Sarajevo Bjelave 80 21 6 70 106 0 148 173
Sarajevo Otoka 97 37 12 98 122 0 149 173
llidza 98 25 0 98 84 0 98 122
Vogosca 99 19 0 99 84 0 96 109
Ivan Sedlo 94 3 0 94 31 0 32 42
HadZzici 98 18 0 98 61 0 83 103
llijas 95 15 0 95 67 0 76 95
Kakanj Doboj 92 13 0 91 78 3 108 374
Kakanj Centar 100 24 0 100 68 0 90 107
Kakanj Opc¢ina 8 0 8 70 0 91 93
Zenica Brist 97 9 0 97 49 0 55 61
Zenica Tetovo 60 0 60 84 0 95 118
Zenica Centar 98 24 0 97 67 0 79 90
Zenica Radakovo 98 17 0 98 59 0 73 92
Tesanj 77 12 0 78 55 0 69 100
Gorazde

Travnik 92 14 0 92 50 0 74 86
Jajce 96 9 0 96 37 0 53 61
Biha¢ 80 9 0 73 52 0 64 110
Livno 96 13 0 96 53 0 85 106
Mostar 87 11 0 84 57 0 72 90
Zivinice 82 26 0 82 65 1 125 228
Tuzla Skver 93 29 0 92 70 0 99 150
Tuzla Bukinje 99 15 0 98 48 0 70 84
Tuzla BKC 100 31 0 100 71 0 94 139
Lukavac Centar 81 22 0 81 57 0 84 108
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5.3. Rezultati mjerenja ozona - statistiCki pokazatel;i

Definisana grani¢na vrijednost za 0zon se odnosi na dane u kojima su najvis§i osmoc¢asovni prosjeci
bili visi od 120 pugm?3. Dozvoljen je broj od 24 dana u godini sa ovim prekoracenjima i u toj funkciji
osim apsolutnog broja dana sa prekoratenjem moze se posmatrati i percentil 93.15. Osim ove
vrijednosti definisani su i pragovi upozorenja i uzbune (tabela br 1.).

U narednim izvjestajima ¢e biti prikazani i statistiCki pokazatelji koji se odnose na kumulativne
koncentracije ozona u odredenim periodima godine koji se dovode u vezu sa zastitom zdravlja ljudi i
vegetacije.

Koncentracije ozona zavise i od prirodno-geografskih faktora i od antropogenih djelovanja te su i
moguénosti njihovog smanjenja znatno manje nego $to je to slu€aj sa drugim zagaduju¢im materijama
u zraku. Generalno, visoke vrijednosti se o€ekuju u hipsometrijski visim lokacijama (planinska
podrucja, vise zone gradova sa frekventnim saobracajem ili specificnim industrijskim postrojenjima) i
u direktnoj su vezi stanjem osun€anosti i zamucenosti atmosfere, ali i od prisustva prekursora ozona
(azotnih oksida i hlapljivih organskih jednjenja "VOC") u zraku. | sami prekursori ozona djelimi¢no
nastaju prirodnim putem, osobito hlapljiva organska jedinjenja &iji jedan od izvora €ine specifi¢ne vrste
vegetacije. Sa druge strane azotni oksidi su naj¢esce posljedica antorpogenih djelovanja (emisije iz
saobracaja i industrije) i na njih se moze uticati. Iz tih razloga su na pozadinskoj stanici lvan Sedlo
gdje dominira prirodno formiran ozon srednje godiSnje vrijednosti redovno medu najvis§im u poredenju
sa ostalim mjernim mjestima u Federaciji BiH, ali su prekoracenja 8-satnih grani¢nih vrijednosti rijetka
pojava. Bitna karakteristika ozona je i ta da reakcijama u atmosferi potpomaZze stvaranju i sekundarnih
lebdecih Cestica, te njegovo prisustvo utie i na porast koncentracije ovih materija u zraku.

Mijerenje koncentracije prizemnog ozona u zraku se u 2024. vrSilo na ukupno 24 stanice u Federaciji
BiH koje su dostavile podatke u FHMZ. Ukupno je obavljeno 77% validnih satnih mjerenja, $to je
manje nego prethodne godine. Na 10 stanica validnih satnih mjerenja je bilo viSe od 90%, na 18
stanica vise od 75%, a na 6 stanica manje od 75%. U prethodnim godinama operateri stanica su
imali probleme sa obezbjedenjem vecéeg broja kvalitetnih mjerenja ovog polutanta, $to je rezultat
nestabilnosti generisanja referentnog gasa u uredajima. Princip mjerenja, odnosno kalibrisanja ozona
je nesto drugaciji u odnosu na druge gasovite materije koje se mjere — referentni kalibracioni gas se
ne moze dobiti u certificiranim bocama sa smjesama gasova.

Vecih odstupanja od rezultata mjerenja u prethodnim godinama nije bilo, iako koncentracije ovog
polutanta iz godine u godinu znaju pokazivati zna¢ajna variranja.

Ako posmatramo percentil 93.15 osmocasovnih prosjeka, u 2024. godini broj dozvoljenih
prekoracCenja je dostignut na stanicama Sarajevo Bjelave, Ivan Sedlo, Zenica Brist, Travnik, Jajce i
Livno. PoviSene vrijednosti su karakteristicne za topliji, osuncaniji dio godine, a na njihovu
koncentraciju znagajno mogu uticati i lokalne aktivnosti.
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Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Grafikon br.11.: Obuhvat validnih mjerenja ozona na mjernim mjestima u Federaciji BiH u 2024. godini (u %):
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Tabela broj 16.: Obuhvat validnih mjerenja ozona O3 (u %)
0s (zeleno: vise od 90%,plavo: 75-90%, sivo: manje od 75%)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Sarajevo Bjelave 70
Sarajevo Otoka
llidZa 62
IvanSedlo 32
Hadziéi 16 33
Visoko
Kakanj Doboj 56 60 28 55 66
Kakanj Op¢ina 8
Zenica Brist 67 34 64 58 71 18
Zenica Tetovo 58 49 63 57
Zenica Centar 64 72 9 54
Zenica Radakovo 70 63
Vranduk 7 45
Maglaj 31 67 4
Tesanj
Gorazde 10 13
Travnik 57
Jajce 30
Biha¢ 50
Livno 51
Mostar 74 50
Zivinice 25
Tuzla Skver 61 68
Tuzla Bukinje 65 32
Tuzla BKC 55 70
Lukavac 41 70
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Godisnji izvjeStaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Grafikon br. 12.: Vrijednosti srednjih godiSnjih koncentracija ozona u 2024. godini na stanicama koje su ostvarile vise od
75% validnih mjerenja u toku 2024. godine (u pg/md):
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Tabela broj 17.: Srednje godisnje koncentracije ozona O (u pg/m3)
05 (stanice koje su ostvarile vise od 75% validnih mjerenja). Godi$nja grani¢na vrijednost nije definisana.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Sarajevo Bjelave

Sarajevo Otoka
llidZa
IvanSedlo
Hadziéi

Visoko

Kakanj Doboj

Kakanj Opéina

Zenica Brist

Zenica Tetovo

Zenica Centar

Zenica Radakovo
Vranduk

Maglaj

Tesanj

GoraZde

Travnik

Jajce
Bihaé

Livho

Mostar

Zivinice

Tuzla Skver

Tuzla Bukinje
Tuzla BKC

Lukavac
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Grafikon br.13.: Vrijednost 93.15 percentila najvisih osmocasovnih prosjecénih vrijednosti koncentracija ozona u 2024. godini
(u pg/m3). Prekoraéenje vrijednosti od 120 pg/m3odgovara prekoracenju broja dozvoljenih dana u godini sa koncentracijom
iznad graniéne vrijednosti:
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Tabela broj 18.: Percentil 93.15 najvis§ih osmosatnih prosjeka koncentracije ozona. Grani¢na vrijednost
05 iznosi 120 pg/m?® :

Sarajevo Bjelave

Sarajevo Otoka

llidZa

lvanSedlo

Hadzic¢i

Visoko

Kakanj Doboj

Kakanj Opéina

Zenica Brist

Zenica Tetovo

Zenica Centar

Zenica Radakovo

Vranduk

Maglaj

Tesanj

GoraZde

Travnik

Jajce

Biha¢

Livno

Mostar

Zivinice

Tuzla Skver

Tuzla Bukinje

Tuzla BKC

Lukavac
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Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Tabela broj 31. Neki statisticki pokazatelji rezultata mjerenja ozona u Federaciji BiH u 2024. godini:

Obuhvat Srednja Broj Najvida Broj dana Najvida Najvisa 8-
0s vr_:llidni_h godisnja validnih 24-h sa 8-h Percentil satha satha
mjerenja konc. 24h konc. konc. > 93.15 (8h) vrijednost vrijednost
(%) (ng/m?) prosieka | (ug/m®) 120pg/m? (ng/m®) (ng/m?)

Sarajevo Bjelave 83 96 319 161 107 157 255 216
Sarajevo Otoka 98 44 358 128 2 109 205 160
llidZza

lvanSedlo 96 94 353 161 57 137 224 194
Hadziéi 98 51 356 253 10 102 506 432
Visoko 79 37 311 86 0 77 126 110
Kakanj Doboj 86 59 325 132 5 105 176 168
Kakanj Opéina 8 10 30 20 0 22 40 35
Zenica Brist 97 56 355 141 6 123 221 176
Zenica Tetovo 57 42 203 94 0 71 120 111
Zenica Centar 98 60 357 149 7 118 187 168
Zenica Radakovo 91 53 322 123 0 107 324 166
Vranduk 80 43 298 316 15 114 344 330
Maglaj 4 32 12 33 0 34 52 39
Tesanj 86 54 338 437 6 98 584 515
Gorazde 13 23 48 56 0 48 81 67
Travnik 88 69 319 131 4 134 252 184
Jajce 96 115 352 235 187 230 366 313
Bihaé 97 57 353 122 0 101 139 131
Livno 96 76 353 129 5 124 209 185
Mostar 50 90 181 485 39 159 721 684
Zivinice 84 25 304 62 0 64 518 113
Tuzla Skver 95 31 342 96 0 74 179 150
Tuzla Bukinje 87 41 316 98 0 87 186 157
Tuzla BKC

Lukavac 70 37 255 82 0 87 192 147

e ———————————————————————————
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GodiSnji izvjeStaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu
5.4. Rezultati mjerenja lebdedih Cestica PM10 i PM2.5

Mjerenje koncentracije lebdecih Cestica u zraku se u 2024. godini vrsilo na ukupno 32 stanice u FBiH
koje su dostavile podatke u FHMZ. Lebdece Cestice PM10 — promjera veéeg od 10 mikrometara su
mjerene na 27 mjernih mjesta. Lebdece Cestice PM 2.5 — promjera veceg od 2,5 mikrometara su
mjerene na 17 mjernih mjesta. Na 12 stanica su istovremeno mjerene Cestice i jednog i drugog
navedenog promjera : Sarajevo Bjelave, Sarajevo Otoka, llidza, Kakanj Opc¢ina, Vares, Zenica Tetovo,
Vranduk, Gorazde, Travnik, Biha¢, Livno i Mostar.

Lebdece cestice PM10:

e Grani¢na vrijednost srednje godi$nje koncentracije lebdecih ¢estica PM10 iznosi 40 pg/m3. Za
ocjenu stanja kvaliteta zraka je neophodno 90% validnih podataka u toku godine. Izuzetno se
mogu Koristiti i podaci sa stanica na kojima je obuhvat validnih podataka iznad 75% uz uslov
da su validna mjerenja ravhomjerno rasporedena u svim dijelovima godine.

o Dozvoljeni broj dana sa prekoratenjem dnevne grani¢ne vrijednosti koncentracije lebdecih

¢estica PM10 koja iznosi 50 pg/m?® iznosi 35 puta u toku godine.
Statisti¢ki pokazatelj percentil 90.4 odgovara 36-0j najvi§oj dnevnoj vrijednosti u nizu godisnje
serije podataka te je ovaj pokazatelj preporu¢en za usporedbu i ocjenu kod svih stanica na
kojima su validna mjerenja pravilno rasporedena tokom godine. Naravno, $to je obuhvat
validnih mjerenja vedéi to je ovaj pokazatelj precizniji.

e Satna grani¢na vrijednost za PM10 nije definisana.

Lebdece Cestice PM2.5:

e Grani¢na vrijednost srednje godi$nje koncentracije lebdecih ¢estica PM2.5 iznosi 25 pg/m3. Za
ocjenu neophodno 90% validnih podataka u toku godine. Izuzetno se mogu koristiti i podaci sa
stanica na kojima je obuhvat validnih podataka iznad 75% uz uslov da su validna mjerenja
ravnomjerno rasporedena u svim dijelovima godine.

¢ Dnevne i satne grani¢ne vrijednosti nisu definisane.

Odnos uceS¢a frakcije PM2.5 unutar ukupne koli¢ine PM10 Cestica varira od 50-60% u toplijem dijelu
godine kada praSina i mehanicka drobina dominiraju u izvoru emisije ovih Cestica, do 90-99% tokom
zime u najzagadenijim sredinama kada je glavni izvor emisije Cestica sagorijevanje. Ukupno, godisnji
odnos ovog uc¢eSc¢a iznosi izmedu 70-75%.

Obzirom da je rije€ 0 manjoj frakciji istog polutanta, svaka izmjerena koncentracija PM2.5 automatski
znaCi i da je koncentracija PM10 ista ili veCa. Iz tog razloga su prikazani i statistiCki podaci 90.4
percentila dnevnih vrijednosti sa granicnom vrijednoScu kao kod lebdecih Cestica promjera 10
mikrometara (50 pg/m?®). Ukupni obuhvat validnih mjerenja lebdecih Cestica u 2024. godini je bio
nezadovoljavajuéi — oko 71% za PM10, odnosno oko 64% za PM2.5, jer su uzete u obzir i stanice
Vare$ i Gorazde, koje su prestale sa radom u barem jednoj polovini godine, te Kakanj-Opc¢ina za koju
nisu ni mogli biti ostvareni vec¢i obuhvati, obzirom da je po€ela sa radom tek u decembru 2024. godine.
Na 11 mjernih mjesta ostvareno je vise od 90% validnih satnih mjerenja lebdecih ¢estica PM10 tokom
godine, a na njih ukupno 18 vise od 75%, a na 9 manje od 75%. Na 7 mjernih mjesta ostvareno je
vise od 90% validnih satnih mjerenja lebdecih ¢estica PM2.5 tokom godine, a ukupno 11 vise od 75%,
dok je na 6 manje od 75% (Grafikoni broj 13. i 14., tabele broj 20. i 21.).
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GodiSnji izvjeStaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Zagadenje zraka lebdeéim cesticama (,suspendovanim c&esticama®, ,sithom praSinom* ,Cvrstim
Cesticama®) je najakrakteristi¢niji vid zagadenja u nasim gradovima. Gotovo na svim mjernim mjestima
dolazi do situacija u kojima su koncentracije iznad zakonski propisanih.

Godisnje koncentracije lebdecih €estica ukazuju da je rije¢ o najprisutnijem polutantu koji negativno
utice na kvalitet zraka u naSoj zemlji. U ranijim godinama gotovo na svim stanicama su prekoracene
graniCne vrijednosti koncentracije lebdecih Cestica PM10. U 2021. godini su zabiljezene najnize
koncentracije lebdecih Cestica u poredenju sa prethodnim periodom u kojem imamo nesto veci broj
uporedivih podataka. U 2024. godini one su u prosjeku bile nesto vise od onih u 2021.godini, ali i dalje
se mogu smatrati nizim u odnosu na ranije godine.

lako su zabiljezene vrlo visoke i nezdrave koncentracije kako satnih tako i dnevnih vrijednosti kao i da
je i dalje zabrinjavajuci njihov broj i u€estalost - rezultati iz 2024. godine pokazuju da je rije€ o najmanje
zagadenom periodu u posljednjih desetak godina od kako je dostupan nesto veci i uporediv broj
izmjerenih podataka. Gotovo na svim stanicama zabiljeZeno je smanjenje koncentracija po pitanju svih
statistickih pokazatelja vezanih za lebdeée C&estice, a ¢emu su najvjerovatnije pogodovali nesto
povoljniji opsti meteoroloski uslovi.

Federalni hidrometeoroloski zavod 39



Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Grafikon br. 14.: Obuhvat validnih mjerenja lebdecih ¢estica PM10 na mjernim mjestima u FBiH u 2024. godini (u %):
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Tabela broj 20.: Obuhvat validnih mjerenja PM10 (u %)
PM10 (zeleno: vise od 90%,plavo: 75-90%, sivo: manje od 75%)

2016 2022

Sarajevo Vije¢nica

Sarajevo Bjelave

Sarajevo Otoka
llidza

Vogoscéa

Ivan Sedlo

Hadzi¢i

llijas

Visoko

Kakanj Doboj

Kakanj Centar

Kakanj Opcina

Vares
Zenica Brist

Zenica Tetovo

Zenica Centar

Zenica Radakovo

Vranduk

Maglaj

Tesanj

Gorazde

Travnik

Jajce
Bihaé¢

Livno

Mostar

Tuzla Trnovac
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Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Grafikon br. 15.: Obuhvat validnih mjerenja lebdecih ¢estica PM 2.5 na mjernim mjestima u FBiH u 2024. godini (u %):
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Tabela broj 21. : Obuhvat validnih mjerenja PM2.5 (u %)
PM 25 (zeleno: vise od 90%,plavo: 75-90%, sivo: manje od 75%)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Sarajevo
Bjelave

Sarajevo Otoka
llidZa

Vogoséa
Hadzici
Kakaknj
Opéina

Vares$

Zenica Tetovo
Vranduk
Gorazde

Travnik
Bihaé¢

Livho

Mostar

Zivinice
Tuzla Skver
Tuzla Bukinje 54
Tuzla BKC

Lukavac
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GodiSnji izvjeStaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Grafikon br. 16.: Srednje godiSnje koncentracije lebdecih ¢estica PM10 na stanicama za pracenje kvaliteta zraka u FBiH
koje su ostvarile vise od 75% validnih mjerenja u toku 2024. godine (u pg/m3):
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Tabela broj 22.:Srednje godisnje koncentracije PM10 (u ug/m?® za mjerna mjesta koja su ostvarile vise od 75%
PM 10 validnih mjerenja u godini. Grani¢na vrijednost iznosi 40ug/m?>.
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Sarajevo Vijec¢nica 39 41 36 39 27 28 25 24
Sarajevo Bjelave 41 42 37 46 37 36 28 32
Sarajevo Otoka 56 45 57 50 58 41 50 49 48
llidza 64 62 73 52 35 38 32 31
Vogoséa 33 36
Ivan Sedlo 21 16 17 19 19 20
Hadzici
llijas 72 69 75 52 60 53 49
Visoko 69 55 58 40 36
Kakanj Doboj 37 37 29 33 36 36
Kakanj Centar 47 46

Kakanj Opcina

Vares

Zenica Brist 59 61 61 61 49 37

Zenica Tetovo 71 80 69 66 63 55 47

Zenica Centar 58 64 61 55 59 49 53 47 44 37 32
Zenica Radakovo 58 68 61 50 47 56 49 42 41 45
Vranduk 40 46 34 43

Maglaj 42 42 36 36
Tesanj 24 27 25 22
Gorazde 39 40 33 34 26

Travnik 20 29
Jajce 26 26 22 16 17 35 30 32 21

Bihaé¢ 30 28
Livno 18 17 17
Mostar 19
Tuzla Trnovac 37
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Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Grafikon br. 17.: Srednje godisnje koncentracije lebdecih ¢estica PM 2.5 na stanicama za pracenje kvaliteta zraka u FBiH
koje su ostvarile vise od 75% validnih mjerenja u toku 2024. godine (u pug/md):
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Tabela broj 23.:Srednje godisnje koncentracije PM2.5 (u ug °) za mjerna mjesta koja su ostvarile viSe od 75%
PM 2.5 validnih mjerenja u godini. Grani¢na vrijednost iznosi 25 ug/m?.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Sarajevo Bjelave 30 24 26
Sarajevo Otoka 37
llidZa 46 29 32 28 26
Vogoscéa 27 29
HadzZiéi
Kakaknj Opcina
Vares
Zenica Tetovo 41 43 37
Vranduk 31 40 28 36
Gorazde 29 33 26 26 20
Travnik 17 23
Bihaé 25 22
Livno 13 12 11
Mostar 13
Zivinice 61 40 42
Tuzla Skver 48 46 45 42 42 38 36 32 30
Tuzla Bukinje 36 34 27
Tuzla BKC 49 47 47 34 23 25
Lukavac 64 56 43 44 40 35 25
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Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Grafikon br.18.: Vrijednost 90.4 percentila dnevnih prosjecnih vrijednosti koncentracija lebdecih ¢estica PM10 u 2024. godini
(u pg/m3). Prekoracenje vrijednosti od 50 ug/m?3 odgovara prekoracéenju broja dozvoljenih dana u godini sa koncentracijom
iznad granicne vrijednosti:
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Tabela broj 24.:Vrijednosti percentila 90.4 dnevnih koncentracija PM10 (u pg/m?). Percentil 90.4 odgovara 36.
PM 10 najvi$oj vrijednosti u toku godine. Grani¢na vrijednost iznosi 50 pg/m3:
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
‘S/Zreaclﬁ;’c‘; 87 74 69 65 94 51 47 44 39
gf‘gg\’fgo 78 92 76 67 97 62 66 57 66
g?gij:"o 98 197 250 155 115 108 165 88 102 115 110
llidza 131 171 171 155 145 118 135 80 80 78 70
Vogoscéa 91 73 80
lvan Sedlo 35 35 31 32 30 34 34 33 40 39
Hadzic¢i 82 86 94
llijas 146 139 180 105 115 113 99
Visoko 138 167 119 122 99 79
Kakanj Doboj 97 75 74 67 63 74 73 69
Kakanj Centar 104 93
Kakanj Opcina
Vares 32
Zenica Brist 119 166 136 117 117 131 96 87 83 76
Zenica Tetovo 121 153 108 B8 121 107 139 102 105 92
Zenica Centar 115 138 131 105 116 96 108 87 84 70 61
ézgi;fovo 115 155 131 122 92 92 124 96 93 83 89
Vranduk 93 100 66 87 127
Maglaj 100 76 79 71 73
Tesanj 54 59 58 43
GorazZde 71 73 73 64 59 55 47 43
Travnik 38 36 66
Jajce 51 54 80 51 41 52 78 57 58 40
Biha¢ 52 63 48 52
Livno 34 34 30 34
Mostar 35 36
Tuzla Trnovac 105 65
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Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

Grafikon br.19.:Vrijednost 90.4 percentila dnevnih prosjeénih vrijednosti koncentracija lebdecih ¢estica PM 2.5 u 2024. godini
(u pg/md3). Prekoracenje vrijednosti od 50 pg/m® odgovara prekoraéenju broja dozvoljenih dana u godini sa koncentracijom
iznad grani¢ne vrijednosti — obzirom da za PM 2.5 nije definisana grani¢na dnevna vrijednost ovdje se koristimo grani¢nom
vrijednosti za PM10. Zbog toga ovaj grafikon pokazuje teoretski najnize vrijednosti ovog pokazatelja, a koje su zacijelo i vise
za 10-20 %.
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*Obzirom da za PM 2.5 nije definisana grani¢na dnevna vrijednost ovdje se koristimo grani¢nom vrijednosti za PM10.

Tabela broj 25.: Vrijednosti percentila 90.4 dnevnih koncentracija PM 2.5 (u pg/m®).
Percentil 90.4 odgovara 36. najvisoj vrijednosti u toku godine. Grani¢na vrijednost iznosi 50 pg/m?®: Percentil 90.4
PM 2.5 (dnevne vrijednosti)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Sarajevo 60 53 52
Bjelave
Sarajevo
Otoka o7
llidZa 100 122 73 72 74 64
Vogoscéa 81 67 62
Hadzici
Kakaknj
Opcéina
Vares 23
Zenica Tetovo 84 84 80
Vranduk 78 87 60 77
GoraZde 58 63 69 56 55 47 38 36
Travnik 33 30 51
Bihaé 48 60 47 43
Livno 21 25 23 21
Mostar 29 24
Zivinice 236 154 112 90 97 75 82
Tuzla Skver 118 180 156 110 94 95 96 83 79 75 60
Tuzla Bukinje 97 180 76 7 61 65 60
Tuzla BKC 311 227 142 116 118 84 65 63
Lukavac 222 145 121 111 96 94 87 68 61 46
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Tabela broj 26: Neki statisticki pokazatelji rezultata mjerenja lebdecih ¢estica PM10 u Federaciji BiH u 2024. godini:

Srednja Percentil
Obuhva godiSnja | proj validnin | Nejvisa 24-h | Brel anasa o o Najvisa
PM10 mjerenja kon/c. 3 24h koncentracija konc.>50 36 ngjvis"em vrijednost
(%) WHim | prosieka | (ug/m) (Hgim?) 24 (Hgim®)
prosjeku)

Sarajevo Vijecnica 83 24 302 143 19 39 396
Sarajevo Bjelave 93 32 355 257 52 66 465
Sarajevo Otoka 98 48 357 265 92 110 486
llidZza 98 31 360 183 51 70 348
Vogoséa 99 36 364 205 66 80 479
Ivan Sedlo 81 20 303 103 14 39 392
HadZzici 16 59 138 26 221
llijas 95 49 346 264 116 99 403
Visoko 86 36 342 206 67 79 300
Kakanj Doboj 92 36 334 152 55 69 188
Kakanj Centar 99 46 362 214 102 93 420
Kakanj Opcina 6 19 86 5 246
Vares 29 115 130 5 475
Zenica Brist 26 95 102 7 169
Zenica Tetovo 60 219 217 57 375
Zenica Centar 95 32 344 131 54 61 305
Zenica Radakovo 98 45 355 193 104 89 389
Vranduk 41 158 106 31 179
Mag|aj 77 36 278 137 57 73 493
Tesanj 83 22 331 125 22 43 399
Gorazde 0
Travnik 93 29 338 194 51 66 365
Jajce 69 250 115 15 175
Bihaé¢ 97 28 353 236 38 52 436
Livno 77 17 283 137 8 34 265
Mostar 84 19 308 123 18 36 274

49 180 177 50 383

Tuzla Trnovac
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Tabela broj 27. Neki statisticki pokazatelji rezultata mjerenja lebdecih ¢estica PM 2.5 u Federaciji BiH u 2024. godini:

Srednja Percentil
Obl_th_at godisnja Broj validnih | Najvisa 24-h Broj dana sa 90.4 Najvida
validnih konc. I 24h (odgovara satna
PM2.5 : . 24h koncentracija . i~
mjerenja (u pg/m?3) prosjeka (ug/m?) konc.>50 36.najvisem vrijednost
(%) (ng/m?) 24h (ng/m?)
prosjeku)

Sarajevo Bjelave 93 26 354 243 37 52 376
Sarajevo Otoka 98 37 356 259 64 97 477
llidZa 98 26 359 180 40 64 347
Vogoséa 99 29 363 201 47 62 300
Hadzici 0 122
Kakaknj Opéina 6 21 86 4 246
Vares 29 115 45 128
Zenica Tetovo 60 219 208 31 356
Vranduk 41 158 99 16 164
Gorazde 0
Travnik 93 23 338 191 34 51 358
Bihaé 97 22 352 233 28 43 436
Livho 7 11 283 45 0 21 117
Mostar 84 13 307 112 7 24 235
Zivinice 7 20 25 83
Tuzla Skver 77 30 286 139 41 60 311
Tuzla Bukinje 70 255 145 34 400
Tuzla BKC 99 25 360 120 48 63 207
Lukavac 85 25 305 151 24 46 274
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5.5 Rezultati mjerenja ugljiénog monoksida

Ugljicni monoksid se u 2024. godini mjerio na 17 stanica u Federaciji BiH. Obuhvat validnih mjerenja
je oko 81 % . Na 11 mjernih mjesta zadovoljen je uslov od 90% validnih satnih mjerenja, a na ukupno
13 stanice viSe od 75% mjerenja u toku godine i na preostalih 4 stanica manje od 75%.

Srednje godiSnje vrijednosti su znatno ispod propisanih granicnih vrijednosti. Niti na jednoj stanici nije
prekoracen dozvoljeni broj dostignutih grani¢nih vrijednosti na godiSnjem, ili osmosatnom nivou.

U Tuzli na stanici BKC i Lukavcu su zabiljezena dva, odnosno jedno prekoraenje dnevne granicne
vrijednosti. Vrlo rijetko se, u danima najviseg zagadenja koncentracije CO na mjernim mjestima u
Tuzli, Zivinicama i Sarajevu deSavalo da se dostignu veoma visoke vrijednosti.

MozZemo smatrati da je zagadenje ovim polutantom u okviru propisanih vrijednosti i ograni¢eno na
manje prostore i kratke periode. Na osnovu dobijenih rezultata moZzemo zakljuciti da ovaj polutant vrlo
rijetko naruSava kvalitet zraka u nasim gradovima i koncentracije ostaju u okviru zakonski propisanih.
Srednje godiS$nje koncentracije su daleko ispod propisanih grani¢nih vrijednosti (>3 mg/m?3), a
prekoracenja satnih i osmosatnih prosjeka nisu zabiljezena u 2024. godini. Moguce je da bi povremena
prekoracenja grani¢nih vrijednosti bila zabiljeZzna da je monitoring ove materije obimniji i kvalitetniji.
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Grafikon br.20.: Obim validnih mjerenja ugljicnog monoksida (u %) na stanicama za pracenje kvaliteta zraka u FBiH u

2024. godini:
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Tabela broj 28.: Obuhvat validnih mjerenja ugljicnog monoksida CO (u %)
co (zeleno: vise od 90%,plavo: 75-90%, sivo: manje od 75%)
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Sarajevo Vijeénica 56 60 28 55 66
Sarajevo Bjelave 16
Sarajevo llidZa 70
Hadzic¢i 33
Kakanj Doboj 67 34 64 58 71 18
Kakanj Opéina 8
Zenica Tetovo 58 49 63 60
Zenica Centar 64 72 9 54
Zenica Radakovo 70 63
Gorazde Rasadnik 50 45 67 10 13
Travnik 51
Bihaé 62
Livno 16
Mostar 50 74
Zivinice 24 73 59 55 70 13 73
Tuzla Skver 57 54
Tuzla Bukinje 32
Tuzla BKC 46 67 30
Lukavac 51 45 14 61
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Grafikon br. 21.: Srednje godi$nje koncentracije ugljicnog monoksida (CO) u mg/m?3 (stanice koje su ostvarile vise od 75%
validinih mjerenja). Godi$nja granicna vrijednost iznosi 3 mg/m3.
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Tabela broj 29.: Srednje godisnje koncentracije ugljicnog monoksida CO (u mg/m?)
(stanice koje su ostvarile vise od 75% validnih mjerenja).
co Godisnja grani¢na vrijednost iznosi 3 mg/m?®

Sarajevo Vijeénica

Sarajevo Bjelave

Sarajevo llidza

Hadziéi

Kakanj Doboj

Kakanj Opéina

Zenica Tetovo

Zenica Centar

Zenica Radakovo

GoraZde Rasadnik

Travnik

Biha¢

Livho

Mostar

Zivinice

Tuzla Skver

Tuzla Bukinje

Tuzla BKC

Lukavac
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Grafikon br. 22.: Najvise izmjerene dnevne koncentracuje ugljicnog monoksida CO (u mg/m3). Dnevna grani¢na vrijednost
iznosi 5 mg/m3
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Tabela broj 30.: Najvise izmjerene dnevne koncentracuje ugljiicnog monoksida CO (u mg/m?).
co Dnevna grani¢na vrijednost iznosi 5 mg/m?3
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Sarajevo Vijeénica 7,0
Sarajevo Bjelave
Sarajevo llidZza
Hadzié¢i
Kakanj Doboj
Kakanj Opéina
Zenica Tetovo 5.2
Zenica Centar 5.9
Zenica Radakovo 252
GoraZde Rasadnik
Travnik
Bihaé 5.2
Livno
Mostar
Zivinice 10,2 6,2 5,0 5,6 7,0
Tuzla Skver 5.4 5.4 5,6 9.4
Tuzla Bukinje 5,0
Tuzla BKC 5,3 5,1 5,6 5,6 54 5,3
Lukavac 7,0 5,1 51 5,3 5,2
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Tabela broj 31. Neki statisticki pokazatelji rezultata mjerenja ugljiécnog monoksida u Federaciji BiH u 2024. godini:

ObL_jhyat Sreqvnj'a B‘_roj_ Najvida Broj dana Najvisa Najvida 8- Brgjla d; na
co vr_:llldnl_h godisnja validnih 24-h sa 24-h _§atna _s_atna satnom
mjerenja konc. 24_h konc. konc. > vrijednost vrijednost konc. >
(%) (mg/m®) prosjeka (mg/mq) 5mg/m? (mg/m?®) (mg/m?®) 10mg/m?

Sarajevo Vijeénica 98 0,4 98 2,7 0 4,2 3,5 0
Sarajevo Bjelave 92 0,3 92 2,9 0 4,5 3,6 0
Sarajevo llidza

HadZici 98 0,4 98 2,2 0 3,5 3 0
Kakanj Doboj 91 0,4 91 15 0 2,6 1,8 0
Kakanj Opcéina 8 8 2,4 0 5 4,3 0
Zenica Tetovo 60 60 34 0 9 4,2 0
Zenica Centar 92 1,2 92 2,7 0 59 3,4 0
Zenica Radakovo 97 1,2 97 31 0 4,5 3,7 0
Gorazde Rasadnik 13 13 14 0 3,5 2,6 0
Travnik 93 0,3 93 2,4 0 3,8 3,6 0
Biha¢ 94 0,6 94 5,2 1 10,6 7,6 0
Livno 96 0,2 96 0,9 0 3 1,7 0
Mostar 98 0,2 98 1,9 0 4,3 34 0
Zivinice 73 73 2,7 0 5,4 4,1 0
Tuzla Skver 89 0,7 89 34 0 5,6 4,2 0
Tuzla Bukinje 100 0,8 100 2,7 0 4,1 3,7 0
Tuzla BKC

Lukavac 89 0,9 89 3,8 0 8,2 4,7 0
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5.6  Mjerenje sumpor vodika (H2S)

Od 2019. godine se vrsi monitoring sumporovodika u Federacije Bosne i Hercegovine. U Visokom je
u lieto 2019. godine pocela sa radom stanica u centru grada na kojoj je zbog specificne industrije
smijestene u gradu i emisija koje proizilaze iz tehnoloSkog procesa postavljen i uredaj za pracenje
sumporvodika. U 2020. godini pracenje sumporvodika je uspostavljeno i na Ilidzi i u Maglaju.

U Maglaju glavni izvor emisija sumporvodika predstavlja lokalno industrijsko postrojenje dok je na llidzi
rije€ o prirodnom izvoru iz georotermalnog izvora koji se nalazi u neposrednoj blizini mjernog mejsta,
U toku zimskog perioda primjetne su poveéane koncentracije ovog polutanta iz razloga $to je vodik
sulfid gus¢i od 37 vazduha i ostaje u nizim slojevima $to uz temperaturnu inverziju koja se javlja u
pojedinim periodima zime dovodi do poveéavanja izmjerenih koncentracija.

Neugodan miris koji daje ovaj polutant pri ovim koncentracijama prema istraZivanjima prije svega utice
na kvalitet Zivota gradana, a eventualno postojanje zdravstvenih posljedica bi se trebale u buduénosti
analizirati. Svakako da bi se trebale poduzeti aktivnosti na tehnoloSkim rjeSenjima za odvodenje ovih
para $to bi u najmanj ruku znacajno poboljdalo kvalitet Zivota gradana ovog podruéja i doprinjelo
unapredenju uslova turizma, oCuvanju objekata itd.

Tabela br. 32.: Odnos koncentracija i moguéi zdravstveni uéinak H2S

Koncentracija (ppm/pg/m3) | Zdravstveni ucinak nakon kratkotrajne izloZenosti sumporovodiku

0.01-0.3 Prag osjeta njuha

1-20 Neugodan miris. mogu¢a mucnina, suzenje ociju ili glavobolja u slu¢aju dulje izloZenosti.

20 -50 Nos, grlo i dugotrajna iritacija; probavne smetnje i gubitak apetita; osjetilo njuha postaje
zasiceno; akutni konjuktivitis (bol, suzenje i osjetljivost na svjetlo).

100 — 200 Jaka i dugotrajna iritacija nosa i grla; potpuni gubitak osjeta mirisa.

250 — 500 Plucni edem (skupljanje tekucine u plucima).

500 Jaka iritacija pluca, uzbudenje, glavobolja, vrtoglavica, oSamucenost, iznenadni kolaps.

nesvjestica i smrt u roku od nekoliko sati, gubitak pamcéenja za vrijeme izloZenosti (ima za
posljedicu trajno oStecenje mozga ukoliko ne dode do momentalnog spaSavanja.

500 -1 000 Paraliza disnog sustava, n epravilni otkucaji srca, kolaps i neminovna smrt.

> 1000 Brzi kolaps i smrt.

Dnevna granic¢na vrijednost za H2S iznosi 5 pg/m?3, a satna 7 pg/m?3.0vdje treba imati u vidu da su ove
grani¢ne vrijednosti postavljene na osnovu ¢ulnog dozivljaja (neugodan miris) te su relativno niske u
odnosu na koncentracije koje mogu naruSavati ljudsko zdravlje.

Obuhvat validnih mjerenja H2S na stanicama lIlidZa i Visoko je u 2024. godini bio zadovoljavajuci 88%,
dok na stanici u Maglaju nije obavljeno dovoljno validnih mjerenja, kako bi se stekao uvid u stanje
zagadenosti zraka sumporvodikom.

Rezultati pokazuju uCestala prekoraCenja satne ili dnevne granicne vrijednosti. U ranijem periodu su u
Visokom biljeZene i vrlo visoke vrijednosti iznad 150 pg/m?3, a najviSa izmjerena vrijednost u 2024.
godini iznosila je 208 pug/m3. Na llidzi najviSa izmjerena satna vrijednost je 69 ug/m?®dok je u Maglaju
bila 98 pg/m*® $to ukazuje da su na llidzi i u Maglaju ipak rijetko prisutne koncentracije koje mogu
Skoditi ljudskom zdravlju.
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Grafikon br. 23.: Obuhvat validnih mjerenja H2S (u %)

100,0 Tabela br.33.:0buhvat validnih mjerenja H2S
— — (u%)
H2S
50,0 2020 2021 2022 2023 2024
llidza 32,0 90,0 95,2 85,0 88,0
0,0
Ilidza Visoko Maglaj Visoko 91,0 82,5 95,0 88,0
mmm Obuhvat validnih mjerenja H2S (u %) ==—90% Maglaj 12,5 97,0 58,0
Grafikon br. 24.:Srednje godisnje koncentracije H2S (u pg/md).
Granicna vrijednost >2 pg/ms3)
10 Tabela broj 34.:Srednje godiSnje koncentracije
3
HoS H2S (u pg/m?d).
S - - 2020 2021 2022 2023 2024
0 e
. llidza 8,0 9,7 6,0
Ilidza Visoko
mmm Srednje godidnje koncentracije H2S (u pg/m3). Visoko 154 a7 9.3 6.0
—G.V. Maglaj 10,2 6,0
Grafikon br. 25.:Najvisa dnevna koncentracija H2S ( u pg/ms).
Grani¢na vrijednost >5 pg/m3)
Tabela broj 35.:Najvisa dnevna koncentracija
100,0 H2S (u pg/ms3)
H2S H9
50,0 l 2020 2021 2022 2023 2024
00 I = —
/ llidza 30,3 36,4 26,0
llidZza Visoko Maglaj 16
mm Najvisa dnevna koncentracija H2S (u pg/m?3). Visoko sei 20z e T
—G.V. Maglaj 7,0 17,6 15,0

Tabela broj 36.:Neki statisticki pokazatelji rezultata mjerenja sumporvodika (H2S) u Federaciji BiH u 2024. godini:

Obuhvat srednja Broj dana sa Broj satnih
validnih godisnja L Najvisa 24-h Najvisa satna - .
mierenia konc. Broj validnih I, 24-satnom ' vrijednosti
H2S ] ] 24h prosjeka koncentr?cua Kone.>5 vruednc;st >7ug/m3
(ug/m?) (ug/m?) (hg/m?) (ug/m?)
(%) (ng/m3)
llidZa 88 6 313 26 152 69 1959
Visoko 88 6 348 71 127 208 1316
Maglaj 58 6 186 15 08 08 1868

"1
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5.7  Analiza koncentracije tesSkih metala u ambijentalnom zraku

Odredivanje teSkih metala u lebdeéim ¢esticama PM10 - Sarajevo

U laboratoriji sektora Zivotna sredina FHMZa, u toku 2024. godine, vrSeno je redovno sedmicno
uzorkovanje i analiza uzoraka PM10 destica iz zraka na lokalitetu Bjelave. Prasina iz zraka se
prikupljala uzorkivaem zraka na kvarcne filtere prec¢nika 150 mm.

Nakon gravimetrijske obrade, filteri su digestirani u mikrovalnoj pecnici, a zatim analizirani na grafitnom
atomskom apsorpcionom spektrometru. Analize su radene za Cetiri teSka metala: arsen, kadmij, nikl i
olovo. Obradeno je ukupno 60 uzoraka.

Rezultati su pokazali da se koncentracija teSkih metala u ambijentalnom zraku kretala unutar granicnih
vrijednosti. Izuzetak je arsen €ija je koncentracija 09. i 20. decembra 2024. godine premasila grani¢nu
vrijednost, a visoke vrijednosti su biljeZzene ve¢ od pocetka novembra.

Tabela broj 37.: Neki statistiCki pokazatelji rezultata mjerenja teSkih metala u lebdecim ¢esticama u Sarajevu -Bjelave u
2024.godini

BJELAVE 2024 Pb (ug/m?3) Cd (ng/m?3) Ni (ng/m?3) As (ng/m?3)
PROSJEK 0,03 0,31 1,23 1,06
| KVARTAL MAX 0,06 1 4,3 1,7
MIN 0,01 0,1 0,1 0,2
PROSJEK 0,01 0,20 1,08 0,39
Il KVARTAL MAX 0,01 0,4 1,6 1,2
MIN 0,01 0,1 0,7 0,1
PROSJEK 0,01 0,16 0,64 0,48
I KVARTAL MAX 0,01 0,3 1,7 1,1
MIN 0,01 0,1 0,2 0,1
PROSJEK 0,015 0,58 1,27 2,52
IV KVARTAL MAX 0,02 2,4 5 7,4
MIN 0,01 0,2 0,1 0,1

* Dnevne granicne vrijednosti:Arsen 6 ng/m?®;Kadmij 5 ng/m3; Nikl 20 ng/m3;Olovo 1 pg/m3
* x - analiza nije uspjela
* x — rezultat nizi od granice kvantifikacije

Odredivanje tesSkin metala u lebdeéim cesticama PM10 - Zenica

Analizu i uzorkovanje lebdecih Cestica PM10 u ambijetalnom zraku u Zenici u 2024. godini je vrsio
Institut Kamal Kapetanovi¢ u skladu sa standardom BAS EN 12341 , a koristila se standardna
gravimetrijska metoda za odredivanje masene koncentracije PM10ili PM2,5 u suspendovanoj
Cesticnoj tvari.

Uzorkovanje se provodilo prosisavanjem zraka tijekom 24 sata kroz filterski papir s pomocu uzorkivaca

sa velikim protokom DIGITEL DHA-80. Upotrebljavali su se filteri od staklenih viakana jer imaju veliku
efikasnost zadrzavanja lebdecih €estica, dobru &vrstocu i pruzaju mali otpor prolaz u zraka.

Filteri su kondicionirani i vagani prije i poslije uzorkovanja u skladu sa BAS EN 12341. Nakon
odredivanje koncentracije PM10 u ambijentalnom zraku uzorci su poslani u hemijski laboratorij Instituta
radi odredivanja sadrZaja teSkih metala koristenjem metode atomske apsorbcione spekrometrije.
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Tabela broj 38.: Srednja godi$nja vrijednost teskih metala (Pb, Cd, Fe, Nii As) u PM10 u Zenici za period 2020.-2024.

Mjerna Polutant Godina Granicna
stanica 2020 2021 2022 2023 2024 vrijednost
AMS Centar Pb (ug/m?3) 0,012 0,010 0,011 0,006 0,005 -
Cd (ng/md) 0,467 0,522 0,148 0,142 0,073 5
Fe (ug/md) 0,554 0,425 0,362 0,174 0,102 -
Ni (ng/m3) 3,639 1,063 4,637 0,659 1,010 20
As (ng/m3) 4,204 2,604 0,018 0,011 0,005 6
AMS Pb (ug/m?3) 0,014 0,008 0,009 0,007 0,007 -
Radakovo Cd (ng/md) 0,502 0,722 0,299 0,172 0,205 5
Fe (ug/md) 0,503 0,310 0,252 0,085 0,099 -
Ni (ng/m3) 4,570 1,273 1,509 0,579 0,437 20
As (ng/m3) 3,882 2,092 0,045 0029 0,012 6
AMS Tetovo Pb (ug/m3) 0,034 0,028 0,049 0,041 -
Cd (ng/md) 1,200 1,133 1,014 0,471 5
Fe (ug/md) 2,569 2,274 1,650 1,036 -
Ni (ng/m3) 3,016 3,166 2,468 1,015 20
As (ng/m3) 4,500 3,439 0,519 0,037 6

Federalni hidrometeoroloski zavod 56



GodiSnji izvjeStaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu

6. Zakljucak

Monitoring kvaliteta zraka u Federaciji BiH nadlezne institucije obavljaju uz brojne nedostatke sa
aspekta odrzavanja, kalibracije i osiguranja kvaliteta. Ipak, evidentan je razvoj u pogledu broja mjernih
mjesta i postepenog porasta udjela validnih mjerenja. U narednom periodu planirano je vodenje
procedura osiguranja kvaliteta mjerenja koje bi trebale obezbjediti veéi broj pouzdanih podataka.

U Federaciji Bosne i Hercegovine u 2024. godini ukupno se na 32 automatske stanice vr§io monitoring
kvaliteta zraka kojima su upravljale nadlezne institucije. Pored njih, u funkciji je i jedna stanica kojom
upravlja ambasada Sjedinjenih Americkih Drzava u na$oj zemlji. Sve stanice dostavljaju podatke
prema Federalnom hidrometeoroloSkom zavodu. Vecéina stanica je direktno povezana sa FHMZ i
automatski se proslijeduju podaci o izmjerenim koncentracijama i tehnickim uslovima mjerne opreme.
U toku su aktivnosti koje bi trebale da stanice Tuzlanskog kantona povezu u automatski prijenos
podataka prema FHMZ-u.

U sklopu projekta svjetske banke postojeCa Federalna mreza mjernih stanica bi¢e upotpunjena
nabavkom i instalacijom dvije fiksne mjerne stanice (sa potpunim mjernim programom) u Posavskom
i Zapadnohercegovackom kantonu, &ime ¢e se posti¢i adekvatna pokrivenost na cijelom podrucju
Federacije BiH. Uspostavom novih stanica u prethodnim godinama, zajedno sa realizacijom planiranih
aktivnosti u narednoj godini, Federacija BiH ¢e posti¢i zadovoljavajuéu pokrivenost svih dijelova
entiteta. Dalji razvoj mreze stanica bice fokusiran na povecanje broja mjerenih materija (kao $to su
benzen, benzo-a-piren i sadrzaj metala u lebdecim Cesticama) tamo gdje je to potrebno, uz paralelno
unapredenje kvaliteta mjerenja. Takode, u sklopu ovog projekta bi¢e instaliran informacioni sistem sa
bazom podataka, sistem za prikupljanje podataka i web portal, koji c¢e omoguciti automatski prijenos
podataka sa postojecih i novih stanica prema FHMZ-u.

Rezultati mjerenja ukazuju na slijedece:

Na skoro svim mjernim mjestima u Federaciji BiH evidentne su izuzetno visoke, po zdravlje opasne
koncentracije lebdecih Cestica Sto ukazuje na to da je to najprisutniji polutant koji utiCe na kvalitet
zraka. Izmjerene koncentracije lebdecih éestica PM10 i PM2.5 u 2024. godini su u prosjeku bile nesto
viSe od onih u 2021.godini, ali i dalje se mogu smatrati nizim u odnosu na ranije godine Istovremeno,
broj prekoraCenja granic¢nih vrijednosti je i dalje izrazito visok.

U mjestima u kojima se i u €ijoj se blizini vrSi obimno spaljivanje uglja evidentne su vrlo visoke, po
zdravlje opasne koncentracije sumpordioksida. Visoke vrijednosti koncentracija ovih materija se ne
javljaju samo tokom hladnijeg dijela godine ve¢ tokom bilo kojeg perioda u godini.

Koncentracije 0zona su visoke na pojedinim mjernim mjestima tokom ljeta.

Rezultati mjerenja azotnog dioksida i ugljicnog monoksida su zadovoljavajuci, prekoracenja granicnih
vrijednosti su rijetke, a na vecini mjernih mjesta se i ne deSavaju.
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Tabela broj 39. Prikaz prekoracenih (crveno) i neprekoralenih (zeleno) pokazatelja kvaliteta zraka mjerenih materija po
mjernim mjestima u Federaciji BiH u toku 2024. godine. Bijela polja se odnose na materije koje se ne mjere ne mjernim
mjestima ili nije bilo dovoljno validnih mjerenja. Godisnje vrijednosti se odnose na mjerna mjesta na kojima je ostvareno vise
od 75% validnih mjerenja, a broj dnevnih i satnih prekoracenja na osnovu odgovarajucih vrijednosti percentila (kako je
objasnjeno u prikazu rezultata po pojedinacnim materijama):

Tabela broj 39.

Zagadujuce materije u 2024.godini

SO, NO2 O3 CcO PM10 PM2.5 H2S
e e A A E A A P - N A R A S A A
1 | Vijeénica
2 | Bjelave
3 | Otoka
Ks 4 | lNidza
5 | Vogoséa
6 | Ivan Sedlo
7 | Hadzici
g | Mijas
10 | Kakanj Doboj
11 | Kakanj Centar
12 | Kakanj Op¢ina
13 | Vares
7DK 14 | Zenica Brist
15 | Zenica Tetovo
16 | Zenica Centar
17 | Zenica Radakovo
18 | Vranduk
19 | Maglaj Centar _
20 | Tesanj
BPK | 1 | Rasadnik
SBK 22 | Travnik Centar i
23 | Jajce Harmani
UK | 54 | Bapee ™" [T ]
K10 | o5 | Livno Centar
HNK] 2 ’|\3A.CI)35rti?ég
27 | Zivinice Centar
2g | Tuzla Trnovac
og | Tuzla Skver
TK .
30 | Tuzla Bukinje
31 | TuzlaBKC
Lukavac
32 | Cenatar
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Kvalitet zraka u Sarajevu; opasno je naruSen vrlo visokim koncentracijama lebdecih ¢estica u mjeri
u kojoj ozbiljno moze narusiti zdravlje ljudi. Ovo se odnosi i na godi$nje prosjeke i na broj dozvoljenih
prekoracenja satnih, odnosno dnevnih koncentracija. Dnevne koncentracije sumpordioksida u 2024.
godini su na nekim mjernim mjestima (Vije¢nica, Bjelave i Otoka) prekoracile propisane vrijednosti.

Visoke koncentracije azotnog dioksida se samo povremeno javljaju na mjernim mjestima u najgusée
naseljenim i saobrac¢ajno najfrenkventnijim dijelovima grada, tako da su tu prekoracene dozvoljene
srednje godisnje vrijednosti ovog polutanta. Tokom ljetnog perioda evidentne su visoke koncentracije
ozona i uCestala prekoraenja osmosatnih propisanih koncentracija na stanici Bjelave.

Kvalitet zraka na llidzi; je opasno narusen vrlo visokim koncentracijama lebdecih €estica u mjeri u
kojoj se moze ozbiljno narusiti zdravlje ljudi. Ovo se odnosi i na godiSnje prosjeke i na broj dozvoljenih
prekoraenja satnih, odnosno dnevnih koncentracija. Na llidZi su prisutne i visoke koncentracije
sumpor vodika koje se manifestuju neugodnim mirisom.

Kvalitet zraka u Vogos¢i; je opasno naruSen vrlo visokim koncentracijama lebdecih Cestica u mjeri u
kojoj se moze ozbiljno narusiti zdravlje ljudi. Ovo se odnosi i na godiSnje prosjeke i na broj dozvoljenih
prekoracenja satnih, odnosno dnevnih koncentracija.

Kvalitet zraka na stanici Ivan Sedlo; obzirom da je rije€ o pozadinskoj stanici udaljenoj od direktnih
izvora emisije zagadujucih materija oCekivano je da se koncentracije mjerenih materija krecu u
propisanim okvirima. Ipak, povremeno dolazi do kratkotrajnog prisustva visokih koncentracija
sumpordioksida (uglavnom uz dominatan vjetar sjevernog smjera) i lebdecih ¢estica PM10 (uglavhom
pod uticajem juznih vjetrova koji donose praSinu iz sjevernoafriCkog prostora). Koncentracije ozona su
relativno visoke, ali se prekoracenja osmosatnih grani¢nih vrijednosti vrlo rijetko deSavaju.

Kvalitet zraka u HadzZi¢ima; kvalitet mjerenja je u 2024. godini bio nezadovoljavajuci za mjerenje
lebdecih Cestica, jer je obuhvat validnih mjerenja za ovaj polutant veoma nizak. Za ostale mjerene
polutante kvalitet mjerenja su zadovoljavajuca, te pokazuju relativno niske vrijednosti koncentracija.

Kvalitet zraka u llijasu; je opasno narusen visokim koncentracijama lebdecih Cestica u mjeri u kojoj
ozbiljno moze narusiti zdravlje ljudi. Ovo se odnosi i na godiSnje prosjeke i na broj dozvoljenih
prekoraCenja satnih, odnosno dnevnih koncentracija. Koncentracije sumpordioksida vrlo blizu
prekoraCenja granicnih vrijednosti Sto se tiCe godiSnjih prosjeka, dok je broj dana sa prekoraCenjem
dozvoljene dnevne koncentracije veci od dozvoljenog.

Kvalitet zraka u Visokom; je opasno naruSen visokim koncentracijama sumpordioksida i lebdecih
Cestica u mjeri u kojoj ozbiljno moze narusiti zdravlje ljudi. Ovo se odnosi i na godiSnje prosjeke i na
broj dozvoljenih prekora€enja satnih, odnosno dnevnih koncentracija. Osim toga visoke koncentracije
sumpor vodika se manifestuju neugodnim mirisom $to dodatno uti¢e na kvalitet Zivljenja u ovom gradu
(neophodno je izvrSavati redovno servisiranje i umjeravanje mjernog uredaja).

Kvalitet zraka u Kaknju;je opasno naruSen i karakteriSu ga vrlo visoke koncentracije sumpordioksida
u pogledu srednjih godiSnjih koncentracija i broja sati, odnosno dana sa prekoracenim grani¢nim
vrijednostima. Srednja godiSnja koncentracija lebdecih ¢estica PM10 na nekim dijelovima grada ne
prekoraCuje propisanu godidnju vrijednost, ali je broj dana sa prekoratenom grani€nom vrijednosti
visok. Kvalitet zraka je nezadovoljavajucii moze narusiti zdravlje ljudi. Prikazani podaci su sa mjernih
mjesta u naselju Doboj i Centar. Prva mjerenja sa novopostavljene stanice Kakanj Opcina ukazuju na
jos veci stepen zagadenosti zraka.
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Kvalitet zraka u Zenici; je opasno narusen visokim koncentracijama sumpordioksida i lebdecih
Cestica u mjeri u kojoj ozbilno moze narusiti zdravlje ljudi. Vrlo visoke koncentracije navedenih
polutanata su evidentne na svim mjernim mjestima u i oko grada. Ovo se odnosi i na godiSnje prosjeke
i na broj dozvoljenih prekoraenja satnih, odnosno dnevnih koncentracija. Tokom ljetnog perioda
povremeno su poviSene i koncentracije ozona u hipsometrijski viSim djelovima grada. Ostali mjereni
parametri nisu prekoracivali propisane norme.

Kvalitet zraka na stanici Vranduk; je opasno naruden uz vrlo visoke koncentracije sumpordioksida,
koje su zabiliezene i u ovom ruralnom podrucju. Kvalitet mjerenja je u 2024. godini bio
nezadovoljavajuéi 5to se tice mjerenja lebdecih Cestica, jer je obuhvat validnih mjerenja za ovaj
polutant veoma nizak.

Kvalitet zraka u Maglaju; ozbiljno narusen vrlo visokim godi$njim koncentracijama lebdecih Cestica
PM10 i brojem dana sa visokim koncentracijama PM10 Cestica u mjeri u kojoj ozbilno moze narusiti
zdravlje ljudi. Bez obzira na loSe ocijenjen kvalitet mjerenja sumpordioskida i sumprovodika — na
oshovu ranijih rezultata osnovano smatramo da je prisutan veliki broj satnih i dnevnih vrijednosti u
kojima su mjerene koncentracije bile iznad propisanih kao i prekoratena koncentracija propisane
godi$nje grani¢ne vrijednosti. Prisutne su i visoke koncentracije ozona. Preporucljivo analizirati uslove
uticaja na kvlaitet zraka postojecih industrijskih postrojenja

Kvalitet zraka u TesSnju; narusen je u smislu broja dana i sati sa prekoracenjem grani¢ne vrijednosti
sumpordioksida, dok je srednja godiSnja vrijednost zadovoljavaju¢a. Ostale pracene vrijednosti
materija su zadovoljavajuce.

Kvalitet zraka u Gorazdu; kvalitet mjerenja je u 2024. godini bio nezadovoljavajuci. Stanica je zbog
tehni¢kih poteSkoc¢a priviemeno prekinula sa radom, te su podaci nepotpuni. Na osnovu tako
nepotpunih podataka nije moguce ocjeniti kvalitet zraka na ovom podrucju.

Kvalitet zraka u Travniku; je naruSen tokom hladnijeg dijela godine - povremeno su visoke
koncentracije lebdecih Cestica PM10 i PM2.5 i sumpordioksida. GodiSnja koncentracija ovih polutanata
je niza od grani¢ne vrijednosti, ali je prekoraen broj dana sa visokim vrijednostima koncentracija.
Ostale pracene materije su zadovoljavajuce.

Kvalitet zraka u Jajcu; je naruSen sa aspekta broja dana u kojima je koncentracija lebdecih Cestica
PM10 viSsa od grani¢ne vrijednosti i visokih koncentracija ozona tokom ljetnog perioda. Godisnje
koncentracije PM10 Cestica su niZze od propisanih, a ostali mjereni polutanti pokazuju relativno niske
vrijednosti koncentracija.

Kvalitet zraka u Bihacu; je naru$en tako sto su tokom hladnijeg dijela godine prisutne vrlo visoke i
nezdrave koncentracije lebdecih ¢estica PM10 i PM2.5. GodiSnja koncentracija ove mjerene materije
je niza od grani¢ne vrijednosti, ali je prekoracen broj dana sa visokim vrijednostima koncentracija. Ista
je situacija sa ugljen monoksidom uz povremeno visoke koncentracije ozona.

Kvalitet zraka u Livnu; je zadovoljavajuéi, jedino tokom toplijeg dijela godine poviSsene su
koncentracije ozona. U 2024. godini obim mjerenja lebdecih Cestica na ovoj mjernoj stanici je bilo
nezadovoljavajuéi, zbog tehnickih problema u radu analizatora. Op$ti prirodnogeografski uslovi na
podrucju Livna sa aspekta kvaliteta zraka su relativnho povoljni tokom veéeg dijela godine.
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Kvalitet zraka u Mostaru; je relativno zadovoljavajuci tokom veceg dijela godine. Tokom hladnijeg
dijela godine samo povremeno su visoke koncentracije lebdeéih ¢estica PM10 i PM2.5 (prekoracenja
iznad dozvoljene granice nisu oCekivana), a tokom toplijeg dijela godine poviSene su koncentracije
ozona. Ostale praéene materije su zadovoljavajuce.

Kvalitet zraka u Zivinicama; je ozbilino naru$en vrlo visokim godidnjim koncentracijama
sumpordioksida— veliki broj satnih i dnevnih vrijednosti u kojima su mjerene koncentracije bile iznad
propisanih kao i prekora¢ena koncentracija propisane godidnje grani¢ne vrijednosti. Kvalitet mjerenja
je u 2024. godini bio nezadovoljavajuéi sto se tice mjerenja lebdecih Cestica, jer je obuhvat validnih
mjerenja za ovaj polutant veoma nizak. Visoke koncentracije azotnog dioksida se samo povremeno
javljaju na mjernim mjestima u najgusce naseljenim i saobra¢ajno najfrenkventnijim dijelovima grada,
tako da je prekoracen dozvoljeni broj satnih vrijednosti.

Kvalitet zraka u Tuzli; ozbiljno je naruSen u mjeri u kojoj moze narusiti zdravlje ljudi vrlo visokim
godisSnjim koncentracijama lebdecih ¢estica PM 2.5 i brojem dana sa visokim koncentracijama PM2.5
Cestica na svim mjernim mjestima. Sli¢no je stanje i sa koncentracijama sumpordioksida — veliki broj
satnih i dnevnih vrijednosti u kojima su mjerene koncentracije bile iznad propisanih. Broj prekoracenja
propisanih koncentracija za ostale polutante je nizak (tokom najzagadenijih dana koncentracije
evidentiran maniji broj prekoracenja granicnih vrijednosti azotnih oksida i ugljicnog monoksida).

Kvalitet zraka u Lukavcu; ozbiljno je naruSen vrlo visokim srednjim godi$njim koncentracijama
lebdecih Cestica PM2.5 i brojem dana sa visokim koncentracijama PM2.5 Cestica u mjeri u kojoj
ozbiljno moze narusiti zdravlje ljudi. Sli¢no je stanje i sa koncentracijama sumpordioksida — veliki broj
satnih i dnevnih vrijednosti u kojima su mjerene koncentracije bile iznad propisanih kao i prekoracena
koncentracija propisane godiSnje grani¢ne vrijednosti. Povremeno su zabiljeZene visoke koncentracije
ozona.Visoke vrijednosti koncentracija ostalih mjerenih materija nisu zabiljeZzene ili su zabiljezene
rijetko. Zbog specifiCnih industrijskih aktivnosti preporucljivo je vrditi barem povremena mjerenja
benzena i analize sastava lebdecih Cestica.

Na svim mjernim mjestima u toku godine se deSava po nekoliko dana u kojima na kvalitet zraka
negativno utiCe prekogranicni transport lebdecih €estica u vidu pijeska ili praSine doneSene sa
pustinjskih ili polupustinjskih podruc¢ja sjeverne Afrike ili ak srednje Azije.

Neophodno je u svim navedenim gradovima, ali i u drugim mjestima u kojima nema uspostavljenog
monitoringa, a koji imaju preduslove zagadenja karakteristicne za dolinske i kotlinske krajeve sa
nepovoljnim meteoroloskim uslovima i visokim stepenom koristenja €vrstih goriva poduzimati mjere za
unaprijedenje kvaliteta zraka.
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